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Kolmirdens Litorinagrinser jimte en éversikt av niva- 
forindringarna inom Kolmarden.' 


Ay 


H. THoMASSON f. 
(Manuskr. inkommet 1/12 1937). 


De resultat, som i denna uppsats framliggas, grunda sig pa fialt- 
beten som med kortare avbrott férsiggatt allt sedan 1922. Da jag 
ivit forhindrad att fortsitta undersédkningarna under de narmaste 
en, har jag ansett mig kunna nu framligga i tryck en redogérelse 
r nivaforandringarnas gang inom omradet och gér har bérjan med 
itorinagrainserna. Understéd till faltarbetena har jag Atnjutit fran 
etenskapsakademien ar 1929 och framfor pa grund darav mitt tack. 
ed glidje erirar jag mig ock det intresse som 4gnats mina under- 


kningar av prof. H. Munrue. 


I. Strandlinjer. 


Jag har i rubriken icke néjt mig med att tala om Litorinagransen 
an Litorinagrinserna. Naturligtvis avser jag ej darmed alla de strand- 
jer som kunna tillskrivas Litorinahavet. Undersdkningen och tids- 
stiéimningen av alla dessa skulle bli ett allt for omfattande arbete. 
greppet Litorinagriins later sig hirledas ur en allmint omfattad 
ikt om en transgression i sddra Sverige, vilken 6ppnar den fria fér- 
delsen med varldshavet dver Oresund och de danska sunden. Utan 
ivel ar detta ocksa riktigt, om begreppet sddra Sverige starkt begran- 


1H. Tuomasson efterlamnade vid sin for tidiga bortgang i oktober 1937 dels manu- 
ipt, dels massor av protokoll, diagram m. m. Tyvirr ar en icke obetydlig del dirav 
tt sidant skick, att den oinvigde icke kan fortsitta arbetet. Foreliggande uppsats 
THomasson sjilv flera ginger citerat »i manuskript», ehuru det tydligtvis icke annu 
sa utarbetat som han énskade. Texten var sdlunda helt orattad, tabeller och figurer 
© icke helt samlade. Trots detta ansag jag det vara till gagn bade for forskningen och 

vlidne vin, om hans arbete, vilket ingar som ett led i hans stora Kolmardsunder- 
ing, bleve befordrat till trycket. Jag har darfor sammanstillt arbetet och gjort det 
ckfardigt. Det bdr endast forutskickas, att jag — for undvikande av misstag fran 
sida — dndrat s& litet som médjligt. 

G. Lunp@vist. 
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sas, ty, sisom av det féljande framgar, saknas inom harvarande unde 
sdkningsomrade alla tecken till en sidan transgression. Det oaktatt 
bibehaller jag ordet Litorinagriins sisom ett kortfattat uttryck for 
mera betydande och tidsbestimda strandlinjer under Litorinaskedet, 
Det har si smaningom visat sig, att det huvudsakliga intresset koncen 
treras kring fyra sddana strandlinjer. Den dildsta och som. ledniva) 
kanske viktigaste av dessa ar bildad-just vid den tidpunkt, da salte- 
vatteninstromningen bérjar och ekologiska férskjutningar 1 Oster-- 
sjéns miljé géra sig mirkbara. I lagerféljderna i Kalmartrakten harp 
jag pavisat och ur pollenanalytisk synpunkt definierat tidpunkten for 
denna viktiga tilldragelse; beteckningen LI avser salunda i pollen 
diagrammet Litorinahavets inbrott. Det ar ju sjalvklart, att dennat 
nivaé maste vara av grundliggande betydelse for definitionen pa Lito 
rinatid, Litorinahav och Litorinagrins ej blott fér Ostersjéns vide- 
kommande utan aiven for nivaforandringarna vid den svenska vaste 
kusten, ett tyvirr allt for litet beaktat sakférhallande. Sarskilt be 
klammande Ar det att se, huru pa allra sista tiden numera pavisba 
oliktidiga strandlinjer under tickmanteln av »Litorinagrins» fatt tjans 
géra som isokrona konstanter for den relativa arkeologiska kronologien,. 

I begreppet Litorinagrinser innesluter jag ocksa den strandlinje? 
som i sddra Halland (G. Erprmawn 1921), norra Skane (U. SunDE vy 
1922), pa Oland (G. Lunpevist 1928), vid Mossberga (H. THOMASSON| 
1927, 1935) och pa Gotland (L. von Post 1927) maste tiinkas bildad 
avslutningen pa den ildre Litorinatransgressionen i dessa trakter.| 
Det framgick redan av de pollendiagram och profiler som ERDrMAN§ 
och SUNDELIN publicerat, att denna transgression ej] nadde sitt max 
mum forrin efter LI, vilket ju forefaller att vara en naturlig sak. Bastai 
uppfattningen om denna ildre Litorinatransgression far man av lage 
foljderna fran Resmo mosse (G. Lunpevist 1928) och Mastarmy 
(L. von Posr 1927). I fortsiittningen urskiljer jag denna strandlinj 
i Overensstimmelse med Lunpevisr sasom den ildre transgressions 
grinsen. 
Sasom tredje Litorinagrans urskiljer jag den strandlinje som 1 syd-4 
ligaste Sverige markerar toppunkten fdr transgressionen och vars tid-- 
stallning klarlagts av mig genom undersékningarna vid Kalmarsun 
och som sedermera bekriiftats av G. Lunpevist (1928) pa Oland oc 
avila: VON Post (1927) pa Gotland. Som tidsniva for denna den yner 
transgressionens maximum har jag i pollendiagrammen infért LI. De 
ari sjalva verket Klart, att man nodvandigtvis ej behdver betrakta de 
har omnémnda tva Litorinatransgressionerna sasom skilda utan sasom) 
samegaende och kulminerande vid LII, om man bara férutsatter é 
kortare paus i landsinkningen hir séderut. Den regression som reg 
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eras av de inkilande lakustrina sedimenten &r i sjilva verket helt 
betydlig och dverstiger vid Mossberga ej 1 m (THomasson 1935). 
undamental blir emellertid betydelsen av denna avslutande transgres- 
on for Ostersjéns hydrografi genom den breda férbindelse séderut som 
fullare matt an nagonsin liter havets saltvatten intringa och skapa 
rutsaittningar for en diatomacéflora av starkt halin prigel ej bara i 
stersjOn utan aven i kustomradet vid var vistra kust. Topografiskt 
ommer denna transgressionsgrins att spela en betydande roll i sédra 
almar lin, Blekinge, Skane samt sédra och mellersta Halland. I 
sdra More air det naimligen denna grins, som gar under namnet Lito- 
inagrans likaval som pa sédra Oland. Lunpevist har inom sitt under- 
dkningsomrade undvikit beteckningen LII for denna yngre trans- 
ression. Troligtvis har han foranletts hirtill av den asikt som en gang 
tiden framstilldes om en yngre Litorinatransgression av Ramsay 
1926). Bortser jag helt och hallet fran vad Ramsay kallar for den aldre 
fenalderstransgressionens grins, atergiven 1 isobaskartan pa sid. 23, 
vilken han hopkopplar atminstone tva till tiden helt olika strandlinjer, 
ill ett enlist hans mening samtidigt isobassystem framkastar han ocksa 
ypotesen om en finnu yngre stenalderstransgression under slutet av 
angeriftstid, vilken hypotes redan hunnit accepteras av arkeologerna 
RyDBECK 1928). Varken Olandsundersékningarna ej heller de in mera 
etaljerade undersdkningarna fran Mossberga ha kunnat bekrafta den. 
Sasom fjirde och sista Litorinagrins raknar jag till sist den strand- 
nje vid c:a 25 m6. h., som inom mitt undersékningsomrade bildar av- 
lutningen av tidsaldern for de keramikforande boplatserna, till vilken 
e lagsta av de keramikférande boplatserna (Sater IV) aro knutna. 
Naturligtvis har det ocksa sitt stora intresse att faststilla den var- 
ktigare strandlinje som féregick Litorinahavets uppkomst. Jag syftar 
drmast pa den transgressionsgrins, som jag kunde pavisa vid Ramsas 
THomasson 1927) och som jag kallat Mastogloiagransen. Som av det 
dljande kommer att framg4, ar det férenat med svarigheter, att hir 
nom Kolmarden ange var Ostersjéstranden lag under den tid, som for- 
l6t mellan mina pollenanalytiska nivaer MI—MII, men ett narme- 
Arde kunna vi dock utlisa ur det nedan meddelade materialet. 
Alla de nu berérda grinserna aro att sdka inom ett vertikalomrade 
1ellan 25—50 m 6. h. och jag skall har blott redogéra for de strandlinjer 
om falla inom denna héjdzon. Redan férut har jag i korthet berort 
agra av de viktigaste bland dessa (ENGSTROM och THomasson 1932). 
alunda ha de bada betydande erosionshaken pa 30.5 och 34.5 m 6. h. 
4visats i kartskisser fran stenaldersboplatserna vid Aby och Skogs- 
ind. Fran det senare omradet ha dessutom de strandvallar som ligga 
igre in 30.5 m omnamnts. For att har ge en utférligare bild av de 
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strandbildningar som hir kunna komma i fraga, har jag utvalt sex a 
mina karterade och tubavvigda profiler, vilka hiarnedan beskrivas vari 
for sig. . 

1. Eketorp. Norr om garden Eketorp i Krokeks s:n och omedek: 
bart norr om jarnvigen framgar ett strak av isailvsgrus, i vilket Oster- 
sjén haft méjlighet att utarbeta ett synnerligen stort antal strandlinjer. | 
De flesta av dessa ligga emellertid ovan 50 m och aro ej aktuella 1 
detta sammanhang. Jag uppskjuter darfor att nu publicera den detalj-- 
karta, som uppgjorts éver omradet och néjer mig med att omnamna ¢ E 
ligre, nu ifragakommande strandlinjerna. Viktigast bland dessa 4r et 
kraftigt erosionshak pa 47 m 6. h., som kan féljas en lang stricka har 
savil som p& manga andra stillen lings Kolmardsbranten. Valla . 
som kunna anses ekvivalera detta erosionshak finnas pa féljande hop. 
der: 47.65, 47.78, 48.4 och 48.79—49.15 m 6. h. Under hakets niva} 
finnes i detta omrade endast en obetydlig strandvall pa 46.4 m 6. hey 
Den enda verkligt kraftiga strandlinje man kan tala om har synes mig! 
vara erosionshaket pa 47 m. 


2. Sjéviksasen mellan Svintuna och Rossla i Krokeks s:m, 
Pa denna as som léper utmed norra Braviksstranden finnas flerstide 
strandlinjer pai vixlande héjd. De jag nu avser ligga c:a 500 m vaster 
om Svintuna och hava detaljkarterats. Kraftigast av alla ar den val 
som foljer askrénet pa en hdjd av 45.8 m 6. h. Nagon direkt anknyt 
ning till foregaende lokal ger emellertid ej] denna strandvall. Man maste 
har rakna med, att platsen ligger 21/, km séder om Eketorp. Den 
strandvall som pa sistnamnda stiille lag 46.4 m 6. h. bor pa den sydligare : 
Sjoviksasen ligga nagot ligre. Jag formodar darfér, att 45.8 och 46. 
korrespondera med varandra. Under denna krénvall férekomma ett 
flertal strandbildningar, av vilka hir endast nidmnas de som féra éver 
till efterféljande lokal. Dessa fro strandvallar pa 44.6, 43.5, 43.1 
och 42.2 m. Den sistnamnda aterfinna vi som hégsta strandlinje pé 
lokal 3. Oversiktligt ha vi silunda funnit féljande strandbildningat 
kring den kritiska nivan: 


Eketorp Sjoéviksisen 

49.15 strandvall 

48.79 > 

48.4 > 

47.78 > 

47.65 > 

47.0 erosionshak 

46.4 strandvall 45.8 strandvall 
44.6 > 
43.5 > 
43.15 » 
42.2 > 
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A.B. KARTOGRAFISKA INSTITUTET 


Fig. 1. Strandlinjer pa asen vid Krokeks nya kyrka, Kyrkasen.t 


3. Kyrkasen. Med detta namn benamner jag den asbildning, 
som ligger omedelbart sydost om Krokeks nya kyrka (fig. 1). I upp- 
satsen om de nya boplatserna inom Kolmarden har jag avbildat en del 
iv densamma i samband med lokalen Skogslund. I tabellen pa 
nista sida lamnas en éversikt dver strandbildningarna (i huvudsak 
vallar) pa Kyrkasen. 

I denna anges de preliminart numrerade strandlinjernas hojd over 
havet, miktighet och utbildningsart. Begreppet maktighet tarvar har 
en férklaring. En ordinart utbildad strandvall har ju som regel en mer 
eller mindre triangulér tvarsektion, vilken jag enligt formen for tri- 


angelytan = tagit som uttryck for vallens maiktighet. B ar har 


vallens bredd och H dess héjd = vertikalavstandet mellan framre 
foten och krénet. Bada storheterna aro uttryckta 1 meter. Naturligtvis 
blir vallens mer eller mindre gynnsamma lige avgérande for dess 
maiktighetsgrad, men ett numera omfattande detaljmaterial visar dock, 
att den anvanda uppskattningsmetoden ger ett gott begrepp om deras 


1 Héjdvardena pa kartan och i tabellen Overensstimma ej exakt. Tydligen har THO- 
MASSON ej hunnit korrigera detta. Gee Lis 
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Tabell 1. 


jj iikk- ild- 6jd | Mak- Utbild- Hojd | Mak- 
83 rele iehet ners Nr ok. tighet, ning | 6. E | tighet ning — 
| ) ) 

1 | 42.6 4.0 Vall | 17-1 37.58) ©0.4)) wall tas ) 82.68) 0.7 vall 
2| 42.04! 1.0 » | 18) 37.37] 0.3 | » | 84] 32.30) 10 | » 

3 | 41.99) 1.7 » 19 | -37.04| 0.4 » 35 | 31.86] 0.15 » 

4) fT.83) 4.8 » 20 | 36.72! 0.9 » 36 | 31.27] 1.2 » 

5 | 41.16) 1.9 » 21 | 36.51; 0.8 | » 37 | 31.04 0.7 » 

6 | 40.88} 2.9 » 22 | 86.20] 1.5 > 38 | 30.3 | — | Er. hak 
7 | 40.67] 0.6 » 23\) 85.8317 - ts 39 | 30.19} 2? | vall 
8 | 40.43} 1.0 » 24 | 35.71 ? D 40 | 29.83) 11 | ~» 

9 | 40.16} 1.0 > 25 | 35.41) 0.6 > 41 | 29.65! 0.9 » 
LOM S928 2iedes » 26 |. 35.221 2 » 42 | 29.10) 1.5 » 
11 | 39.68] © 0.2 > 27 | abs ae > 43] 28.85) 9 ioe 
12 | 39.41) 1.8 » | 28 | 34.3 Er.hak| Er. hak| 44 | 28.12] 0.9 | » 
13 | 39.04) 6.4 » 29.) B4.e7|~ vall | 45 | 27.83) 1.7 | 9 
14} 38.51) 0.4 » 30 | 34.00! 1.0 | » 46 | 27.12 0.2 } » 
15 | 38.36] 1.2 > 31 1°33,43) O58 | 22 

16] 37.92} 1.3 » SA SaeOUL yey te 


inbérdes storlek. Ofta intraffar det, att en vall dr sa obetydlig, at 
tvekan kan rada, huruvida verkligen en strandbildning foreligger elle 
ej. I sadana fall har jag latit ett fragetecken i maktighetskolumne 
ange denna min tvekan. 

Tabell 1 ger en god dverblick av det férvanansvart stora antalet 
vallar, som kommit till utbildning mellan Asens kron och 27 m:s kurvan 
— ej mindre an 44 stycken, fastin blott ett fatal na nagon stérre mak- 
tighet. Jag bortser da fran vall 42.5, vilken sannolikt motsvarar 42.2 
pa Sjoviksasen. Den ligger som krénvall och har sagsom sadan alla 
forutsattningar att bli kraftigt utbildad. En sirstallning intaga bland 
de évriga n:r 4 och 13 pa respektive 41.82 och 39.04 meters héjd éver 
havet. Avgjort betydelsefullare aro emellertid de bada erosionshaken 
pa 30.3 och 34.3 m 6. h., vilka jag redan férut omnamnt. Deras héjd ar 
emellertid ej fullt exakt, enir de kunna sinka sig nagon meter at skyd- 
dade lagen. Ett sirskilt omnimnande fortjanar iiven n:r 45 pa 27.83 
m 6. h. ty innanfér dess krén ligger boplatsen Skogslund, som innehaller 
keramik tillhérande stilart Sater IT. 

4. Sydasen. Sa kallar jag det asparti, 
norr om Sandvikens brygga i Krokeks s:in. H 
linjer, som komplettera foregaende lokal. J ag 
tabell 2, dar deras hdjd ar angiven. 


5, Kvarnasen. Denna ligger c:a 300 m vaster om Kyrkasen 
och pa vistra sidan av Svintuna a. Som av tabell 2 framgar dr den 


som ligger omedelbart 
ar finnas nagra strand- 
hanvisar till vidstaende 
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Tabell 2. 


Anm. | Lokal 
33.13-33.25 Kraftig | Sydasen | 29 34.74 vall 
33 32.75 » 29 a 34.49 » 
34 |32.25-32.4 » 30 33.96 » 
35 |31.65-31.7 » |Kraftig 30 a 83.74 » 
BG 1Sl.2-30.45|. > 31 33.39 ) 
ae 30.9 » 32 32.94 » 
a? aj 30.8 » Storm- 
39 30.15 » biicken | 26 35.23 » |Kraftig 
40 | 29.7-29.8 » 29 34.76 » 
41 |29.25-29.4 » 30 33.90 » 
42 29.05 » 31 33.29 » 
43 28.75 » 34 32.44 » 
43 al 28.6 » i 32.07 » 
44 28.15 » 36 ? 31.52 » 
45 27.95 » 37-39/30.24-30.97| » |Kraftig 
45 al 27.45 » 38 /|29.82-30.24/Er. h. 
46 27.2 » 40 29.94 vall 
47 26.7 » 43 28.56 » 
48 26.25 » 44 28.34 » |Kraftig 
49 24.5 Er. h. 46 272380 » 
50 24.3 vall 49 |25.17-25.36] » |Krafti- 
53 22.7 » 51 23.36 » gast 
52 23.47 » 
Hae 22.49 » 


nerligen rik pa strandvallar, vilka i de flesta fall ha sin motsvarighet 
a Kyrkasen och homologerna ha da samma nummerbeteckning ham- 
d fran den senare lokalen. I de fall da en identifiering ej later sig géra, 
ar jag i nummerkolumnen férsett dessa fristaende strandlinjer med 
nderbeteckningar ur lilla alfabetet. Av vikt ar, att den nya lokalen 
er en hel del strandlinjer nedanfér 27 meters kurvan, men av dem ar 
lott en enda av betydelse, namligen det erosionshak som ligger 24.5 

6. h. Samma strandbildning har jag omtalat fran Aby-boplatsen 
NeGstROm och THomasson 1932). Pa efterféljande lokal skola vi ater- 
inna den som vall. 

6. Stormbacken. De strandbildningar som har avses ligga alla 
tefter den vig, som leder fran Braviksstranden forbi garden Storm- 
acken mot Ostana i Kvarsebo s:n. En detaljkartering av detta omrade 
ar ainnu ej utforts men kommer att utforas da inom detsamma upp- 
Ackts ett flertal keramikboplatser. Annu foreligger salunda endast 
éjdavvigning av strandlinjerna och resultatet framgar av tabellen. 
raftigast av alla strandvallar ar den vars krén ligger pa 25.36 m och 
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som motsvarar det férut omtalade erosionshaket pa 24.5 m 6. h. Syn 
nerligen vackert ir fiven strandhaket n:r 38 vid 30 meters kurvamy, 
Sammanfattas de ovan framlagda detaljuppgifterna, si kan man med} 
skal framhalla, att antalet strandlinjer mellan 25—50 m 6. h. ar mycke 
stort, men att endast ett fatal na den utbildning att de kunna sagas 
vara genomgdende och av betydelse. Dessa aro da féljande: erosions ; 
haket pa 47 m, eventuellt vallarna pa 41.82 och 39.04 m samt erosions= + 
haken pa 34.5, 30.5 och 24.5 (motsvarande vall pa 25.36) m 6. h. Det 
ir desto nddvandigare att urskilja dessa, eftersom man vid dateringen 
maste med hinsyn till uppgiftens krévande art inskranka sig till de: 
viktigaste uppehallen i strandférskjutningen. Det ar ocksé narmast/ 
dessa strandlinjer, vars tidsstallning i det foljande kommer att disk 
teras. 


II. Lagerfoéljder. 


Onskligt hade varit, att de fér tidsbestamningen undersdkta lager 
foljderna erhallits fran de pa strandlinjer undersdkta omradena eller’ 
deras omedelbara grannskap. Tyvirr har detta ej gatt for sig, da de 
flesta av de undersdkta torvmarkerna mast sdkas pa ett betydande ay= | 
stand norr hirom. Nordsluttningen mot Braviken ar ej topografiskt | 
agnad att hysa torvmarker pa den hir ifragakommande héjden. Emel 
lertid 4ger man nda médjligheter att inom tillrickligt skarpa granser 
reducera héjdvirdena for dessa nordliga lokaler sa, att de kunna ut. 
nyttjas till att instiénga de hir Asyftade strandbildningarna. Vid redo- | 
gorelsen for lagerfoljderna bérjar jag med de hégst belagna. 


Ostand (49.29 m 6. h.). 


Den hir asyftade torvmarken ar beliigen omedelbart vaster om Ostana | 
i Kvarsebo s:n och pa det geol. kartbladet »Nyképing». Mossplane 
ligger pa 50 m éver havet men det odlade laggparti, fran vilket avloppe 
utgar pa blott 49.29 m. Mahinda har denna niva en gang i tiden angivit 
bickenets naturliga passpunkt. Nu dr avloppsbiicken dels gravd och dels | 
gar den omedelbart sedan den limnat torvmarken genom en i sand och 
grus djupt nedskuren ravin, och denna erosion kan Atminstone ha aigt 
rum efter isoleringen. Avgérande fér passpunktens ursprungliga lage 
synes emellertid vara, att en kraftig strandvall gar fram omedelbart 
intill ravinen och férsvinner just inom ravinomradet. D& krénet av 
denna vail ligger 49.29 m 6. h. sa forefaller det hogst sannolikt att denna | 
en gang i tiden dimt upp den innanfér liggande svackan och mer eller» 
mindre fullstindigt isolerat en lagunsjé. Fér évrigt finnas vallar pa 
46.74, 47.3 och 48.64 m samt en renspolad blockzon (ispressad?) mellan 
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7.0—47.5 m6. h. Dessa vagar jag emellertid ej sitta i samband med 
drut omnimnda strandlinjer. 


Lagerfoljden ar uppifran riknat: 


75 cm Vitmosstorv, lagformultnad. 
. 100 » Karrtorv med starr och Menyanthes. 
75 » karrtorv med starr och Menyanthes. 
22 » Frakentorv. 
Vasstorv med starr. 
85 » Gyttja, gragroén och med frukter av Potamogeton. 
20 » Lergyttja, ljust gragrén. 
15 » Lera gra. 
5 » + Sand. 
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Vid ytligt betraktande av “|¢| 
rofilen fdrefalla leran och  |« 
anden att vara av. baltiskt wai 
sprung. Ett upptill avbrutet Ba 
pollendiagram meddelas i fig. 2. 34 [od 
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Alkurvan tar i diagrammet sin Ram : 
6rjan med prov 27. I dverens- sd a, 
timmelse med fdrhallandena ft Lot | ys 

rar 14 


Ii 
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_ Kalmartrakten (THomasson 
1927) forlagger jag alltsa min 
iva A IV till detta prov. Det 
craftiga tallmaximet i prov 24 
naste respresentera niva L I, 
vilket tydligare framgar av 
fterfoljande diagram. Férlagg- 
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LY 
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aa 
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MK | Ne 
| 
Y 
Ler 
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uingen av MI och MII blir Alpe | apm 
s : + d Tsoleré 2g Ak 
liremot mera schematisk, enar *+, ie . is Be 


sollendiagrammet under denna 


id ir sa sammantringt. Dei {Fes SiaS One 

pollendiagrammet inforda sma sa oe Aes 
F . —o— i —-a-- 

ookstiverna beteckna, vad 228 az nee Be 

ynser vara isokrona nivaer. 

Den viktiga transgressions- 777,16 Tila Digs 


ivan vid LII kan man ej 
yy i e . J Fig. 2. Pollendiagram fran lagerféljden vid 
lirekt dverflytta fran Kalmar- — (jstana.1 Isoleringen motsvarar 49.29 m. 6. h. 


1 J detta och féljande pollendiagram ar ekblandskogskurvan ej inritad. Jag har ej 
velat komplettera detta, da jag vet, att THomMAssON principiellt var emot er 


w denna kurva. 
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Tabell 3. 
Sand| Lera | Lergyttja layttje | 
Nr | 29 | 28 | 27 | 26 | 25 | 24| 28] 22 
Res | 
Achnantes elliptica . . ... +++ - 7)/—])/—/—/—|-—-|— | -- 
Amphora ovalis v. pediculus .... . — | 6) Bp pes . 6|24| 4 
Cocconeis diminuta. . .... ++ - 11 |} — — —1}—)}—!—! — 
Oymbella aspera... 2.4 1 ss we am | he ee Tee oa re 
Fragilaria brevistriata . 1... ss — | — | 41 | 46 | 62 | 50 | 26) 12 
» consirueng . . .. +... - — Tore 6 | 30] 5] 20} 33 
» (DUN TOOL mre igs, oe ee es 47 |10}10| 2|12) 24) 7) — 
Gomphonema intricatum ... +... - — il 2);—}—|—|— ) 
Gyrosigma attenuatum ........ 6 2) 2); 2) 3] — | 4 
Melosiva ambigua .......-.-s — |—|— 
» GNOTUIGLGNS to. =) va Moar 7a sen af | oe 
INGUECULAOOLONGG ©. ste > et oute ee — 7 
SOAR LOS Ae Oe Recet A ie G — 8] 2) =f —)] =) = 
Rabellanvimei. © 0. Glas gece s abecenise — | 382) 22); 2)—;— — 
Utanfér procentsumman: 
Melosira islandica subsp. helvetica. . .| 1 | 36) 2) 2) —|}— | — 
Stephanodiscus asirwa ........ a 2 {| — f= |e) =] 


traktens till Kolmardens diagram. Av pollendiagrammet att déma_ 
tillhér salunda sanden och undre leran Ancylustiden, stérre deler 
av leran Mastogloiatiden och lergyttjan 6vervagande Litorinatiden. 
Vore sedimentets art utslagsgivande for att ange isoleringen kunde 
man utan tvekan forlagga denna till dvergangen mellan lager g och h 
Emellertid visar en analys av diatomacéfloran, att bickenets isolering 
sannolikt ar aldre. I tabellen 3 finnes en sammanfattning av vegeta 
tionstypen i de understa proven, varvid endast de arter medtagits 
som uppna 5 % eller hégre viirden. Pa sé sitt vinnes en begrins 
ning av det stora artantalet samtidigt som de verkliga konstituen: 
terna framhivas. Om floran i prov 29 giiller, att den med sakerhet 
tillhér Ancylussjén. Utslagsgivande ar den tikiga forekomsten av 
Cocconers diminuta, en art som jag endast funnit i denna s]OS av- 
lagringar. Annars finnas inga sikra indikatorer, och jag vill visst 
inte forneka, att isoleringen kan ha skett senare sasom i prov 27 
eller 28 men girna inte senare. I de yngre proven spelar namligen 
Fragilaria construens en allt for stor roll, och denna art i hogfrek- 
vens kan knappast anses ha haft hemortsratt i Ancylussj6n. Om nu 
prov 29 representerar de yngsta sediment som avsatts i Ancylussj6n, 
skulle alltsa isoleringen skett obetydligt fore A IV, varfor det ar tank- 


bart, att den uppdémmande strandvallen pa 49.29 m anger Ostersjéns 
hogvattenlinje just vid A IV. 
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Moter det svarigheter att exakt ange tidpunkten for isoleringen, ar 
ot desto littare att avgéra, att intet saltvatten tringt ini detta backen 
sh att Litorinahavets inbrott sker nedom torvmarkens isoleringsniva, 
tsa 49.29 m 6. h. 


Oxdker (48.5 m 6. h.). 


Som komplettering till foregiende meddelas har en lagerfoljd pa 
ira nog samma héjd éver havet. Torvmarken ligger 1 km SSO om 
xaker i Krokeks s:n utmed Generalstabskartans bick och ar numera 
dlad. Lagerféljden var centralt foljande: 


a (dverst) . . 65 cm Karrtorv, upptill évergdende 1 omrérd mylla. 
eee 45 » Svamlera. 

a 25 » Svamtorv. 

eee 70 » Gyttya. 

SR 60 » Lergyttja, gragron. 

a 65 » + Lera, grabla. 
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Pollendiagrammet i fig. 3 ” 
isar i de nedre delarna stora 

verensstammelser med fore- = : 
dende diagram. Man aterfin- f = : 


NUTT 


er litt det for LI karak- 
eristiska tallmaximet i prov 29. 
uikheterna i ovan L I liggande 
lelar av lagerféljderna aro sa 
yass stora, att de ej behdva 
yapekas i detalj. Vi finna sa- * 
unda i bada en stark tillbaka- 
fang av tallen, som efter en 
nindre knyck pa kurvan resul- 
erar i det kraftiga minimet i 
espektive prov 21 och 20. Till 
amforelse hinvisar jag for 6v- 
igt till bokstavsbeteckningar- Fig. 3. Pollendiagram fran lagerféljden vid 
1a, vilka ge uttryck at min Oxaker. Isoleringen motsvarar 48.5 m 6. h. 
ippfattning om isokroniteten. 
Stora olikheter féreligga diremot i omradet nedanfor L I. Dessa synas 
mig bist uttryckas pa sa satt, att man pa denna lokal helt saknar 
Mastogloiatidens av hég al kinnetecknade diagramdel, vilken — om 
sek i sammantringd form — tydligt sparas i féregdende profil. 
Skulle man aven i detta fall vaga en gissning, nar isoleringen agt rum 
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Tabell 4. 
Ler a | Lergyttja ah 
Nr_ | 35 | 34 | 33 | 82 | 31 | 30 | 29 28 || 27 / 26 | 25| 24) 23] 22 Ie 
Amphora ovalis ..... 10/10;11] 4) 3] 3) 6] 2) 1j—] 1) 2;—]) — 
» » v.libyea .| 4) 2} 3) 11 9) TI—} 1}—!|—]—!—}|—]} — 
» » v. pediculus) 4| 4| 4/10) 2) 3) 3) 9) 2] 5) 4;—; 1 i= 
Cocconeis diminuta. . . .|14] 4/17) 8] 2) 1 iiseeg Samed: Geet oma herr |—| fue 
Diploneis Maulert . . . .|10| 8} 6] 9/13}15)11| 5) 7) 3) 1)— mG — 
Epithemia argus..... 2;—} 1}—} 6} 8] 1]/—/—}—}]|—|— ~~) 
» Hyndmanm . .| 4) 2} 4/—/—] 2] 1/—|}—] 4] 1)/— — 
> UNG TLC ee ee| =a} he ee |— | —| 18} 19 
Hunotia veneris ..... — | | } 13 
Fragilaria brevistriata 12| 4] 7] 8} 9/13/23 | 42 || 42 | 40 | 64) 37 | 22) — 
» construens . . .|—|—|]—]—] 1] 1] 3] 1 | A eS 2 35 —| 4 
» pinnata . . . .|14/42| 24/38] 30/27/37] 25 33 | 22 | 23 |18)12]) — 
Gyrosigma attenuatum 6) 2) ee GT Bil | 1 5} 1 eee a = 
Melosira arenaria .| 41—| 5/—| 3 2 | i 3 i = 
Navcula Fennoscandica. .|—| 2) 3|—|—| 1/—| 37. 2/—/—|/— —| — 
» lucidula, 50 Sh A DO) Ba de fi) —— heat Soul > a —| = 
HGMONG TS 5 Gao ao ae 8) Ob 14a 24, Sl — Dah Sie | 3/26) 35 
Utanfér procentsumman: | | 
Melosira islandica subsp. bd | | 
Relvcticd am. techs 10} 8) 1].3]) 7/15) 3| 5] 5/10] 3) 3) Sines 
Stephanodiscus astrea . . . i 1} 3| —t Bh ok | 1 i 


sa vore det narmast till hands att gissa pa prov 28. Det emotsages emel- 
lertid bestimt av de féljande profilerna, ty vid denna tidpunkt hade 
Ostersjén redan salt vatten, och det kan man inte spara i denna lager- 
foljd. Diatomacétabellen 4, som innesluter analyserna fran prov 22—35 
uppvisar inga saltvattensformer. Svart ar det aven i detta fall att 
bestémma isoleringsnivian med énskviird noggrannhet. Om jag foér- 
lagger denna till prov 30 sa sker det pa samma grunder som i féregaende 
lagerfoljd. I det provet upphér namligen Cocconeis diminuta men 
icke bara den utan aven Navicula lucidula, som visat sig vara en exklu- 
siv Ancylusform. Navicula Fennoscandica, som ocks& anses vara typisk 
for Ancylussjén, forekommer dock anda upp 1 lergyttjan. 

Ar nu isoleringen riktigt inpassad, si har detta backen isolerats nagot 
senare in foregaende eller kort efter A IV, vilket bestyrker, att vallen 
pa 49.29 m &r av den alder som jag férut angivit. Nagra Litorinasedi- 
ment finnas ej och omslaget till salt vatten intriffar nedanfor 48.5 m. 
T nagon man kan lagerféljden ocksa anses bevisa, att den stora, genom- 
gaende strandlinje som i det foregaende konstaterats pa 47 m 6. h. ar 
Mastogloiagransen. 
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Vird (44.7 m 6. h.). 


Med denna lagerfoljd maste man tyvirr éverge strandlinjeomradet 
ch gi en dryg mil norrut. Det ar ju i och for sig en nackdel, men 
notiveras diray, att inga passande torvmarker finnas pa sydbranten 
ww Kolmarden. Den har asyftade lokalen ligger i Bjérkviks socken 
rid pass 700 m viister om Vira gamla spikbruk. H6jden dver havet, 
yeraknad fran foregaende torvmark, uppgar till 44.7 m, men med 
eservation fér att den senare torvmarken ligger 1 m hégre i verkligheten. 
skulle sa vara fallet bér héjden av denna sittas till 43.7 m. 

I den nu helt odlade torvmarken apptogs centralt foljande profil: 


a (6verst) 48 cm Lévkirrtorv, upptill myllartad. 


en 10 » Svimlera. 
en. 62 » Gyttja, med rikliga rhizom av vass och friken. 
: je 25 » Lera grabla, i prov 169 nagot sandig. 


to 20 30 40 So 60 Fo. 80 90 400 % 


Aven har Aaterfinner man 
att L I i pollendiagrammet, 
orov 169, men den vikande tall- 
<urvan foreter tva sma minima 
nnan den nar sitt ligsta varde 
.162. Dessa sekundira minima 
petecknas som a och b. I vart 
‘érsta diagram (fig. 2) finnes 
sandast ett sadant och beteck- 
nat med a, dven om det kan 
finkas sammanflyta med b. 
Diremot foreter redan fig. 4 en 
untydan om bada. Det ovan 
‘éljande markanta maximet for 
ul-, bjérk-, hassel- och i viss 
man alm-kurvorna har jag 
kallat d. 

Nedanfor LI rader: en lik- Fig. 4. Pollendiagram fran lagerféljden vid 
nande sammantringning som Vira. Isoleringen motsvarar 44.7 m 6. h. 
_féregaende profil, och aven 
nir synas dirfor Mastogloiatidens sediment helt saknas eller atmin- 
stone vara av ringa miktighet. 

Leran som stracker sig till och med prov 169 innehdller en diato- 
macéflora, i vilken Fragilaria pinnata och Gyrosigma attenuatum do- 
minera (jfr tabell 5). I 169 finns Cocconeis relativt rikligt men saknas 
hégre upp. Det ar for Svrigt en helt olika sammansittning, som tar 
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Tabell 5. 


Lera Gyttja 
nr | 171/170] 169 168 | 167) 166 | 165] 16: 


| | 
_Amphora ovalis v. pediculus .... +... [|< pesg | 
Welter AD Ch Wiainieha Gp ee eeRnrE om. e | — | — | 16) 
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» LOCENUUUCMEEY aiiae eta seek ts! Uae er ie ;}—|—|]—| 4 
LDU OMCGS RV UCUIETD wen an rc) Wien. < ) qem eis 21)}16} 4) — 
| LER CMUGCOnGUS mn Rh.) Mand) a 9,s  hleh also —}—}—)} 10 
» Hyndmanni-. . . - = wee « = feel 16 
» SOEs 3 5 Sct Ee, ke = — ) —AL — 
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| > Debra. ee mee 
Fragularia brevistriata .........-. —| 2); 18} 

» TO OLIN arse ie Pree ses) les 33 | 26 | 22 | 
Gurosigma aitenuatum ~ . a. 1 © = 4 36 | 36 ) 
Melosiva arenarta .......%. 2. ef — | — 1 — 

» WUNECH aren Pears Jct ace, Meare —|—}|—J 
Rhotcosphenia curvata ......2.2... —}—|);—)— 
PERO CUCIGG idee hae Us rScsanaiee ctnetpis os teonees Ps 6 | 18 | 4 eo 

Utanf6r procentsumman: | 
Melosira islandica subsp. helvetica . . . .| —| — |} ) 1|— 
Stephanodiscus asirea .......... 24 2 ) — | 2} 2] 1|— 
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sin borjan med prov 168. Fran och med detta prov dominera pavaxtens 
Epithemia-arter. Jimférelser med fdljande torvmark ge vid handen, 
att lagerféljdens gyttja fran och med prov 168 ar av lakustrint ur 
sprung. Isoleringen sker silunda i och med prov 169 eller som det 

synas vid L I. Emellertid kan profilen, som jag férut framhallit inne- 
sluta ett hiatus, och da stiller det sig svart att angiva en exakt tid 
punkt. Om man dirfér limnar darhin fragan om backenets isolering 
sa blir den enda slutsats man vagar draga, att saltvatten aldrig tringt 
in i backenet under Litorinatid. 


Spikbruket (42.5 m 6. h.).2 


Denna ligger omedelbart éster om féregdende och 2.16 m lagre. 
Torvmarkerna iro skilda at av en blockig grusrygg, som eventuellt 
kan vara en strandbildning. Hojden har bestimts efter siffran 148. 6 
fot vid Vira gard.t Kartan anger, att denna fixpunkt ligger i vagkorset 
som darfor varit utgangspunkt for avvagningen. Skulle den emellertid 
i stillet ligga i bickenbottnen bor hdjden for denna och foregaende 


* Enligt kapten O. THUFVESSoN avses kors i grundsten till bron dver biacken 
troligen strax under vagnivan. Gay 


2 Omndmnd i G. F. F. Bd 4, 1939. G i 
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orvmark dkas med 1 m. Genom férdimning vid det gamla spikbruket, 
umera kvarn, ar hela bickdalen upp mot Vira forvandlad till en 
amm, och vattnet stiger iven upp dver torvmark 42.5. Vid backmétet 
medelbart nordvast om Spikbruket har geol. kartan héjdsiffran 146 
ot = 42.9 m. Avses hiirmed héjden fore dimningen sa ar det inte 
sannolikt, att torvmarken i stillet ligger 43.5 m 6. h. 

Lagerféljden hade centralt fdljande utseende: 


MEUCCERE Ne wn oe 15 cm Starrtorv, lerblandad. 
A 10 » Sand. 

es 40 » Starrtorv, lerblandad. 

Re oe kc we . 35» Starrtorv. 

BI ris gk ce es 55 » Loévkarrtorv. 
a a rr 35 » Gyttja, brungrén. 

Be eee 25 » Lergyttja, ljust gragron. 
ee ar 10 » Lera gra. 
oe 5 » + Lera, grabla. 


I pollendiagrammet (fig. 5) ” 
ran denna lagerfoljd kommer 
lastogloiatidens pollenflora for - 
irsta gangen till full utbild- 


20 %o 0400 % 
4 
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ing i mitt material. Sirdeles Shee 
ardefullt air diagrammet, dar- i 
jr att sagda tidsdel i detalj 2 
an konnekteras med Moss- * at es 
erga 9 (THomaAssoNn 1927), ty aera : ial 
arigenom fa vi en fast hall- A “s 
unkt for konnekteringen av | /\l SY oe a 204 
calmartraktens och Kolmar- He ane De 
ens lagerfoljder. Den sakra es OS ial oar Pi 
dnivan vid LI faller i prov | Mbt Poe 
13. En sammantrangning fore- *|7f 24 at 
gger diremot i omradet ovan- a4 | he 
sr LI och bidrar naturligt- D> 3 i oe 
is att férsvara konnektionen |: eal" 


ed. foregaende diagram. En Fig. 5. Pollendiagram fran lagerféljden vid Spik- 
iktig utgangspunkt lamnar  pruket. Isoleringen motsvarar 42.5 m 6. h. 


soleringsnivan, och det air med 

Whjilp av denna som jag infort nivaerna a—c. Helt sikert kan man 
essutom rakna med en lucka i lagerféljden mellan d och e. Den 
nser jag ha uppkommit i och med dimningen. Intet av traktens Ov- 
iga diagram visar en sidan rikedom pa bjérkpollen som detta i lager e. 
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Tabell 6. 


Lera Lergyttja Gyttja 


Nr 221| 220 219 218|217 16|215|214)2i3 212/211 /210)209|208 207 


Cocconeis diminuta . . .| 30) 24) 12 
Fragilaria brevistriata .| —| 10| 4 

» construens . .| —| —| — 

» pinnata . . .| 20) 6} 14 
Mabellatiameees s+) > 8} 4] 2 
Navicula Fennoscandica.| 2) —| 2|) — 
Gyrosigma attenuatum .| 22) 16| 32) 12 
Diploneis Maulert . . .| 2/10] 9) 4 


7) eee aoe ee 

ee a 

14] 4 2 
Melosira islandica subsp. 
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(RARDT OT OP Oe 2 
Mastogloia Danser . . . 


| 
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2 
Amphora ovalis 2 
» » v. pediculus| 4 

» » v.libyca. .| 2 
2 

4 


| oo | 

|_o | 
| 
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Cocconeis placentula 
Diploneis domblittensis . 
Epithemia Westermanni .| — 
» argus ... .| — 
» Hyndmanni .| — 
Melosira arenaria 2 ef 
Rhoicosphenia curvata .| — 
Epithemia zebra .-. . .| —| — 
Cymbella lanceolata . .| —| — 
Melosira ttalica . . . .| —| — 
Gyrosigma Kiitzingt . .| —| — 
Cymbella prostrata . . .| —| — 
Achnanthes elliptica . .| —| — 
» delicatula . .| —| —| — 
Hunotia Cleves . . . .| —| —| — 
Gomphonema intricatum .| —| —| — 
Cocconeis disculus . . .| —| —]| —| — 


ee 


Loe |] Swe | wl wl 
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| vo 0 | 
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» FOZUNSTUIS «oy l) | ||, 3] = pe 
Epithemia turgida . . .| —| —| —| —| —| —|—| 92 
Navicula toule. .... —| —| —} —} —} — 1 


Campylodiscus clypeus .| —| —| —| —| —| — 

» COheneree a) —— |e |e ante ee 
Diplonerssmithews <2) AN athe | 
Rhopalodia musculus . .| —| —| —| — 
Amphora commutata . .| —| —| —| — 
Nitzschia scalaris. . . .| —| —| —| — 
Amphora mexicana. . .| —| —| —| — 
Navicula peregrina . . .| —| —|} —| — 


Hunotia pectinalis . . .| —| —| —| — 
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Den diatomacéflora, som finnes i sedimenten f—i visar manga 
itressanta drag. Salunda ir vegetationstypen i prov 213—221 av 
tt ursprung. I det understa provet dominerar Cocconeis diminuta 
len ersittes successivt av Hpithemia-arter. S& smaningom forsvinna 
land bottenformerna Fragilaria pinnata och Gyrosigma attenuatum, 
en i deras stille inkommer massvis Melosira arenaria. Som en gammal 
ekant fran Ancylussjéns slutskede notera vi till sist Hunotia Clevei 
m ock i lag frekvens. Hpithemia-floran radde under tidsskedet M I 
-LI eller Mastogloiatiden, ehuru den hiir i Kolmarden ej ar inmangd 
ied brackvattensformer som i Kalmartrakten. I och med 212 andrar 
egetationstypen karaktiir och gyttjan fér nu till och med 210 en ren 
rackvattensflora med ett fatal arter. Mellan 209 och 210 ager isole- 
ngen rum. 

De relaterade omstiindigheterna géra denna till den viktigaste av 
olmardens lagerféljder. Har méter man for forsta gangen Litorina- 
avets sediment, och strandlinjen vid omslaget LI maste fdr den 
cull ligga pa 42.5 m 6. h. Hiir belyses ocksa pa ett instruktivt sitt 
vergangen fran Ancylusfloran vid A IV till den tidigaste Litorina- 
oran fram till b da isoleringen sker. 


St. Mjugg (41 m 6. h.). 


Nedanfér Spikbruket eller den nuvarande kvarnen utbreda sig ner 
ot garden St. Mjugg stora starrmader och hir togs en borrprofil 
ngefar mitt fér gardstecknet 
ch 1 m Over Bysjén, som en- ” 
ot kartan ligger 40 m 6. h. 
Lagerfoéljden var: 


a 
a 


| 
: FLTHELECLELTE ball 


a (6verst) 93 cm Starrtorv. 
ae 45 » Gyttja. 
ae 47 » + Lera, gra. 


Pollendiagrammet harifran 
ig. 6) air mera detaljerat an 
regdende. De sekundara tall- 
inima vid a och b framtrada 
infor battre har an i fig. 4. 
iva c, det héga bjérkmaximet, 
yger ofrankomligen i prov 226. 
et darpa fodljande léovtrads- 


+h hasselmaximet, som jag 1 Fig. 6. Pollendiagram fran lagerféljden vid 
ira 44.7 betecknade med d, St. Mjugg. Isoleringen motsvarar 41 m 6. h. 
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Tabell 7. 

ee ve oT ih Gyttja , 

Nr |239/238 237 236|285|284|: 233|232 231230] 229| 238 

ee ee f 

Amphora commutata . ... 5+» iaeaes bce 4| 6 4! 6] 2 4 

) UGG Ge ete. 4 oes 7) 6 8/12) 2) 3) —) =| 

» » syretlyuers Matra on ro 6) he) Sea 3} 5| —| =a 

» » v. pediculus . ..| 8] 2| 2 By — 4}—| 7 2 —4 — - | 

Campylodiscus clypeus ..... + —| —| 4 12) 24) 29) 36.) 6] 

» echeneig  : ... » ae 10 1 Fo haa | — } 

Cocconeis diminuta. .......- 5} —| 6] 2 | 4 | — , 

» (HAT ee pO) eh Se) 10 21 ie : 

Diploneis domblittensis . .... - 5} 6) —| 4! 3 6S) 

A a re 10| 10] 14| 22) 11] 10/ -| 1] I—| —| 

a SaguiGen 5 LR Oe —| - | —}-—} 18} 12] 13) 10 -- 

Epithemia Hyndmanni..... .- 4} 10} 12) 2) 3) 4) — —) —|— ! 

» SOP Cas Rate ee ees 3} 2} | + | +] 6 1} 2) 5/ —| 7 : 

» turgida v. Westermanni .| —| 2) — 3 1 —| — 2| vhoe Hl 

» AOU pelea he OL bon ba te r—] 2 1 6) 4) —| = ‘ 

Fragilaria brevistriata ...... 4] 14) 8} 12); — —; 8 8| 4 4) —| q if 
» (ORTH = se 5 5 Ge ue 7} 12) 14 2 7| 16) 8} 8! —) 8] 88 
Gyrosigma attenuatum ...... 11] 16) 14] 10} 8} 18} — — ——}— 
WMelosinawarenanid: ~ =a ens 1; 8) 6 8 2) 4 4 2 1 it 
Navicula GUS Ge we 4k Se ss ed Pe _ —| GS 1 2; —|| — 
Rhoicosphenia curvata ......, Niaeald | — 6} 2) 3)—] — 

I eiahellarid «avn ater sale aay > 16) 4} 4} 10, 3) 3} —|—1 4 
Utanfér procentsumman: as 

Melosira islandica subsp. helvetica .| 2 6| 8 6 6} 20) — =| —|—|| — 


Aterfinnes i prov 222. Ny ar emellertid den Picea-forande horisonter 
1 prov 243, vilken jag kallat e. Forut har e varit inford pa diagram 
men fig. 2 och 4, i senare fallet med fragetecken. I fig. 2 finnes inger 
gran och det ar ju agnat att gdra konnektionen osiker. Mdjligen ligge 
darfor e i stillet, dir beteckningen f nu star. 

Vanda vi oss nu till diatomacéfloran i tabell 7, visar det sig, at 
omslaget sker i nirheten av prov 234 och att isoleringen genomféres 
mellan 229 och 230. I det férra provet har Litorinatidens Clypeuss 
flora ersatts av den dominerande Fragilaria pinnata (huvudarten). 
tidshanseende kan man dirfér siga, att isoleringen sker ungefar vic 
samma tidpunkt som i foregdende lokal.. Da en del av Mastogloiatidens 
baltiska sediment ingar i den analyserade delen av lagerféljden, konstaq 
terar man, att vegetationstypen har ar en annan dn vid Spikbruk 
Visserligen finnas Hpithemia-arterna aven har men de spela e] nag 
dominerande roll. De mest framtradande arterna dro i stallet Diplo 
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eis Mauleri, Gyrosigma attenuatum och Tabellaria. Eunotia Clevei 


uknas alldeles. 


Bysj6n (40 m 6. h.). 


Den nedan atergivna profilen togs 300 m norr om L. Mjugg i Kila sn. 
agerfoljden var: 


a (dverst) 125 cm Starrtorv. 


| ae 27 » Svamtorv. 
. =a 41 » Grov- 
detritus- 
gyttja. 
a 20 » Lergyttja. 
a 28 » + Lera, 
gra. Fal 
ee 


Pollendiagrammet (fig. 7) ar 
ara nog en upprepning av det 
regaende, varfor placeringen 
V nivierna a—e kan anses pa 
hand given. I det fodljande 
efinieras en niva f, som har 
mnnolikt ligger mellan prov 
93 Och 254. For dvrigt fore- 
ler det som om diagram- 
ets 6vre del vore starkt sam- 
iantrangd. Aven isolering och 
mslag aro helt d6verensstiimmande med féregdende, vilket framgar 
vy foljande diatomacétabell. 


LPL PE ATT EE 


Fig. 7. Pollendiagram fran lagerféljden vid 
Bysjén. Isolermgen motsvarar 40 m 6.h. 


Tabell 8. 


Liver ka Lergyttja 

Nr_ | 275 | 274 | 273 | 272 | 271 | 270|| 269} 268 

Amphora ovalis v. libyca . ....... MES et cafe aa | 

Campylodiscus clypeus ......... — DUP Li MSs |S Solace 3) = 

» CERENCIEME ot Beil s fats es == Ade Tie Ge eee ey —— ee 
maeconers diminita. . . . - ss sw we 19 

Bimiones Maulert.. . . 9. . & 1 ww ee 14 oe ae 

» » Wis DOTTUSECR, 2. ss « —|—| 17) — 

» SUEUR Che. ce has Me ess =} 201) 28118 7 | — 1} — 

CAG ONJUS 9. <2 ws ct 7 Qo Neo Gah s2et 2 on 

» CTE OS es in iat Eee 7 1 Saleh L$ S- ==4 = 
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L 6 27a Lergyttje 
wr |275| 274) 273|272| 271| 270/ 269| 268) 
. | | : 
Epithemia turgida v. Westermanni. ...|—, 1) 4) 7| 2) 2 1 
» LIM Min ct A i ne, ee 3 6| —| 7 —i| — ; 
Fragilaria construens ........446- | on a eee 1 4 | 8 
» (TEES, A De 9) —| 9}).8) S) aie g 
Gyrosigma attenuatum . . . . se wes 14} —| —|—}|—]| 2] 
Mploswa arengriae, . . . ev. + «.sg- —| 4) 2] 3] 2) 4 Yt; 
Navicula peregrina. ... ~~. + ous —j{ —j| 10} 1] 10| 35} 18 
Nitzschia tryblionella . ... 1+ - «s+ == 3} 7] —|—]—F — 
» bho a on ree ee oe — 3} 1) 3 | 48 ) 32 || 22 
THATANGHOG) 3. Speee Gates Se ee edt ea acd Mad Pace ) —}|— 4 
Utanfér procentsumman: 
Hyalodiscus scolicus . 2.9.0. 5 2... — |158/102) 88 | 28| 3) — 
Melosira islandica subsp. helvetica . . . .| 1) —) —| 1) —}|—] — 1 
DMEILOLICG «= 6, Se Ah ees re —j|—| —|—|— |e. oie 


Skirsj6n 37.8. 


Skirsj6n ligger i Bjorkviks s:n c:a 1/, mil norrut fran Kila kyrka. 
Enligt geol. kartan ligger sj6n 35 m 6. h., en uppgift som jag ej] medhun- 
nit att kontrollera. Sjalva sj6n, | 
som ligger djupt nedsankt ii 
nordvistra kanten av det li 
isilysdeltat, omges av en smal] 
mossrand. Omedelbart sédert 
om sjén och skild fran dennaa 
av en meterhdg  strandvall! 
finnes en liten skogsmosse som] 
i den fdljande beskrivningen) 
namnges med Skirsjén 36. Sé 
der om denna ater och avsnérd! 
av en vida kraftigare vall ligger 
Fig. 8. Pollendiagram fran lagerféljden vid den har avsedda lokalen, en: 

Skirsj6n. Isoleringen motsvarar 37.8 m 6. h. mindre hégmosse, som nu ut- 

fyller det bicken som i och 

med vallens bildning isolerats ur Ostersjén. Vallkrénets hdjd avvagdes: 

med Skirsj6n som utgangspunkt till 37.8 m 6. h. 
Lagerféljden var centralt: 


° 7 20 so 60 Fo Oo 90 foo % 


(ORES SoS es ee 480 cm Vitmosstorv. 
MAE als. iat ay ae 48 » Starrtorv. i 
EME aie ys. oie 15 » Gyttja, gragrén. 


ree S MS ke. 2. Ln eG 27 » + Lera, gra. 


« 
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= ee 


Tabell 9. 
Se ae ae 
37.8 36 35 m 6. h. 
Lergyttja || Lera |‘ Lergyttja Gyttja 

Nr_ /|351)350/349) 3381337 319)286)285|284)283|282|281|318)317 

Amphora commutata .. . . a ee SING oT eaeL Oi ates 
» ovalis v. libyca . .| —| 2)—|| —|—] —| | — a) ey ee hee ee 
Anomoconeis sculpta . . . .) — ee os Veal eee ads Meliss! 
Campylodiscus clypeus . . .| 1| —) 6] 12;—! 18} 3) 3] 6) 4! 1! 8) | — 
| » OnARAMT Ey te fo] Gt ail <=) Ol) =) | 
Cocconeis scutellum. . .. . = —|—} —|—| -| —| 9 18) 8 1; 8) — — 
Diploneis Smithii ..... —| —|—]| 14;—|| 2} 27) 9) 9) 12) 6) 44-4 — 
Epithemia arqgus...... —}| 20} 66} 12} —|) 50} 9) 9) 12; —| 1) 4 —| — 
» SPAIN oe we aw) a fe } 1} 1]—} 23—]|) sso sos Yeo 

» WUNMEGE —| 9 9} 8i—)|— 9) 3} S| 6 AHHH 

» y oY. Westerm. | 7) 7—j}) 6|—|| 12) 21) 21) 27) 2) 1); 4 — — 
Fragilaria brevistriata —| —|—|| —) 40) —S — — —|— 5] — —| 22 
» SES a | es | eel | | i erisl 

> pinnata. .... | 13! 33/—|| 6152] —! 6| 3! 6! 24] 31) 26] 97| 6 
Navicula digitoradiata . . .| —| ——|| 8}—| —|—|—| 6} 6 SS — 
» peregrina. .... 52} 18) 12] 20) —|) —| 15} 24) 6) 14) 32) 32) —| — 
Nitzschia scalaris . .... 21} 5) 3} G—/} S|] SS] A Ar rrr 
Mynedra ulna ....... | —| —-|— 6 | = ae 


Tabell 9 och diagrammet fig. 8 visa att isoleringen sker kort fore c. 


Skirsjén 36. 
Hiarovan har jag angett den- 


™ / 
1a torvmarks lige och héjd yh Een : 
ver havet. En central borr- pe 22S aes 
ting visade nedanstaende lager- ose ert 
; Lo 
a sekieror, | Set 
. (dverst) 197 cm Lévkarrtory, re ‘ 
upptill skogsmosstorvartad. * OT 
35cm Gyttja, gra- |, Yee + 
gron. ia i on 
ao 6 » Lergyttja. \ oat 
ae 33 » + Lera, gra. 


I undre delen av pollendia- 
yrammet fig. 9 kan man utan 
svarighet placera in nivaerna 


—d. Diremot vill Jag halla Fig. 9. Pollendiagram fran. lagerfoljden vid 
‘or troligt, att dvre delen inne- Skirsjén. Isoleringen motsvarar 36 m 6. h. 
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haller nagon lucka, som oméjliggér vidare konnektering. Isoleringe 
(se diatomacétabell 9) intriffar vid samma tidpunkt som i foregaende 
torvmark eller kort fore c. 


Skirsjon 35. 


For lokalens lige ar férut redogjort. Lagerféljden var pa stra sidan) 
av sjon i ett litet hédgmossparti foljande: 


BRLOVEESE) gee br ans 160 cm Sphagnumtorv, lagformultnad. 
(iy oe Saas a eee 75 » Vatten. 

iy oh WONga a a) ee 15 » Vasstorv, gyttjig. 

A et Ee ale ie on 265 » Kalkeyttja. 

pe oe ee 60 » Gyttja, gragron. 

tk Be 20 » Lergyttja. 

a |S a ae ne fer 10 » + Lera, gra. 


sedvanliga luckorna och fig. 1 
javar ju ej heller detta anta- 

gande. Emellertid har jag ej 
analyserat den Oversta gung- 
flytorven, da ett vattenskikt 
skiler den fran underliggand 
torv och sediment, vilket ju 
faktiskt innebiar en lucka i la-— 
gerfoljden. Andock dr dette 

pollendiagram det fullstandi 
gaste fran omradet, och detta 
forklarar, att jag har sdkt in- 
passa alla de  tidsbestaémda 
data, som aro férknippade med 
Litorinahavet. Fér dessa och 
konnekteringsgrunderna redo- 
gores 1 det foljande. Nu ndjer 
jag mig med att inpassa bok- 
stavsnivaerna. 


o 40 20 Oo te C =] To. o Go 0% 
iy Uta i a Se ae ae es a 
Za Pe eae re 


ell ESD RA aS 
ae pet 
; 
i os ae 


Ganska sikert kan man av 
kurvornas allmanna gang sluta 
till, att LI maste ligga omedel 


Fig. 10. Pollendiagram fran lagerféljden vid pa pedon. oes Lae 
Skirsjén. Isoleringen motsvarar 35 m 6. h. som dock innehaller en svag 
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rackvattensflora. Odisputabelt kan man da inpassa a—c i dia- 
rammet si som skett. Bjérkmaximet vid c fr hir visserligen ej 
raftigt, men toppunkten pa lindkurvan synes mig avgoérande, fér att 
lentifieringen ir riktig. Nagorlunda riktig ar vail ocksa inpassningen 
vd. Konnekteringen ir da nirmast gjord med diagrammen fran By- 
jon och St. Mjugg. Fran dessa har jag fort identifieringen vidare till 
Tira 44.7, vars dverensstiimmelser med diagrammen fran Ostand och 
)xaker gett upphov till placeringen av d i de tva sistnimnda. Svart, 
a kanske omdjligt, har det varit att ange var den vid St. Mjugg och 
3ysjn upptriidande grannivan e ligger i det ifragavarande diagrammet. 
lan vet dock, att bjérken skall vara lag, hasseln ha ett litet maximum, 
tt ek och lind skola na jamforelsevis héga virden, diiremot ej almen, 
amt till sist, att alkurvan antingen kan ha eller sakna en toppunkt. 
frots saknaden av gran finns det bara ett prov, som fyller dessa for- 
‘intningar, niimligen 311; dirav beteckningen. De darpa foljande 
tivaerna f och g leda sitt ursprung fran detta diagram och ha dari- 
ran déverforts till Bysjén och St. Mjugg. Med stor reservation ha 
le tv nivabeteckningarna inlagts pa diagrammet fran Skirsjén 36. 
Ovriga nivder iro ej uttagna pa detta diagram och for dem redogores 
larfér i det féljande. 

Diatomacétabell 9 visar, att isoleringen sker kort fére c men markbart 
senare an i Skirsj6n 36. Litorinafloran innehaller samma arter som 
9 foregiende lokaler och féreter inga egendomligheter, d. v. 8. en ny 
wrt kan man ju alltid notera nimligen Cocconeis scutellum. 


Braénntorp (26.2 m 6. h.). 

Torvmarken, som 4r odlad, ligger NV om garden Branntorp nara 
Sandviken i Krokeks socken och har sitt avlopp genom backen V om 
Jenna gird. Passpunkten befinner sig 26.2 m 0. h. En borrning i nord- 
vastra delen gav féljande resultat: 


| OSE 35 em Torvmylla. 
ee hy. See ei ee 35 » Karrtorv, nagot gyttjig. 
RS ee ee 10 » Gyttja, morkgron. 
ee a 40 » Lergyttja, ljust gragron. 
oy eS 20 » + Lera, gra. 


Férst och frimst bér jag om denna lagerféljd anmirka, att den trots 
torvmyllan troligen ar orérd, da den ligger i narheten av ett kallflode 
och sannolikt delvis har detta att tacka for sin uppkomst. For évrigt 
ar den pa intet vis markvardig utan Aaterspeglar en typisk succession, 
dir man dock kan vara tveksam, om isoleringen skall forlaggas till 
kontakten b—c eller c—d. Pollendiagrammet, fig. 11, nar in i Gransko- 
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garnas tid och som fallet var vid Skirsj6n 35 har alen en toppunkt, jus 
dir granen bérjar: niva n. I nedersta provet — 29 — ligger, som dia 


strandens pollenregn. I sidan 
fall blir ju tallen dverrepre=: 
senterad. Nar darfér tallned- 
gangen borjar med prov 19, 
behover detta ej enbart ange 
en av de stiidse 4terkommand 
knyckarna pa tallkurvan utan 
aterspeglar ocks4  strandfor. 
skjutningen, som later lovtrids 
pollenet komma mera till siz 
ratt. Nar tallen nu gatt ne¢ 
visa hassel och al pa varandra 
foljande maxima i prov 15 och 
16. Efter denna tidpunkt av- 
tar hasseln successivt mot gran- 
skogarnas tidsskede, medan 
alen visar en lika jamn 6knin 
som tallen, naturligtvis pa be 


Fig. 11. Pollendiagram till lagerféljden vid kostnad ay bjorken och ek 
Branntorp. Isoleringen motsvarar 26.2 m 6. h. blandskogen. 


ARN 


& 
SEE] 
FARE | 
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Tack vare den dverrepresen: 
terade tallen ar det svart att erhalla nagon konnektering i profilens 
aldre del. Kanske kan man dock placera c i prov 24. Har finns 
atminstone ett kraftigt tallminimum och samtidigt lindmaximum samt 
en del andra dverensstimmande drag som forsvarar identifieringen 


Sedan torde det vara lénlést att sdka inféra andra nivaer dldre an 
prov 19. 


3d 60. H. 1.] KOLMARDENS LITORINAGRANSER. 43 


Tabell 10. 
ee en a ee SI a a ae 
ss Fri- 
Branntorp anton 
29)28}27|26)25/24 ale 21)20)19)18)17}16}15 }118)117 
Amphora commutata ...... EE | CS) eet TN Wh eee Ee en ee 
Campylodiscus clypeus .... . 5) 8} 4.—|-|—|-|—|- ||| |] 8] 6 |/ 40 | — 
» GChERERS . 2 2 ss —|—|—|—|—|— i ee = 
Cocconeis placentula ...... —| 9)12;\—|-|—— | |- | - | -| ||| —_ 
» Moureliiimn £9.05 2s Si at OL a) 4) 212 Sy We) es 
Cymbella Ehrenbergi . ..... —|—|—|—|— — = 9 
BEI ORCNS Ss fs 6 de ew vs —|—|—|—|—||10} 6/21) 1) 2;—|—-|| | 6 | — 
» Se ee a rere 1/16/22) 9} 6)25)15/16)14/22/27)12|—) 3)— || — | — 
Epithemia argus. ....... 711/21/24'—|—— |__| 4)—|— 
» |!) Hyndmannt .. . 6. 10/— — — — 
» SORE M arse x es 8 14 2\— 1 a 
» turgida v. Westerm.. .| 5\16|21'62/42/48/24)27/30)/33 20) 12)/— 11j—}) 11— 
» Pete ei at ce Vo ocd caiel4 1j—|16|23 || — | — 
Fragilaria brevistriata .... . | i = 82 
» pinnata v. elliptica . .\32 —|1 4|— o 
> We, erie) Sh — — —)12}12;—|— || 39 | — 
Grammatophora .......-. _-|__|__|_193} 7/14)15)14/22)25)11/—| 3|/— |} — | — 
Gyrosigma attenuatum .... - 6 
Melosira arenaria «7 ws 17|— 6] 1 —|1 i 
Navicula elegans. ...-+..--. —|—|— hee a 3 
» peregrin@ .. i. - =. 4 4j15) 9; 1} 8} 1]3—|20|\—}}— | — 
» PIROUROGHa oan = s ——— _ 26|—|— 
Nitzschia circumsula ..... .- | 6 
» OOUSPETIEGIS teh is aay S HA teh) tes | = 
» tryblionella . ...% - 2 5 
Manandonema: . 2. + + + +s ee ee ele Olle erica ae |e 
Rhoicosphenia curvata .... .- 511 2 
Stauroneis anceps ....... —|— — i—lel 
ynedra acus ... 2-6 +--+ > — 11 
» NEE. Sie ee os ps LON DN 2) Lt, Gli 2 
» erystallina. ....--+- —|—|—|—| 3} 1} 9} 2 fa 
a eee —|— 16 a 
Utantér procentsumman: 
| Hyalodisus ......-+--- —|—|_} 8}23]15/12) 1] 4) 6/13/12|-—| 4|-—},10| — 
Melosira islandica subsp. helvetica |— Wel 22) =| 


Samma nivaé aterkommer tydligare i efterfoljande diagram liksom I. 
Jag haller fér sannolikt, att en lucka foreligger mellan 1 och h, 
isoleringsnivan i denna lagerfoljd. Den huvudsakliga orsaken till detta 
antagande 4r, att man e] aterfinner det kraftiga bjérkmaximet vid kz, 
som dock finnes vid saval Skirsjén 35 som den foljande lokalen 


Frisiter (jfr tabell 10). 
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En lag procent brackvattensformer i prov 29 anger, att Litorinahavet 
inbrutit. I den flora som hirskar i 26—29 finnas endast fran foregaende 4 
profiler kinda arter. Med 25 eller vid den tidpunkt, da isoleringen nar 4 
ned till 35 m 6. h., kommer en vag av saltvattensformer med instrom 
mande Ostersjévatten; borjan géres med Grammatophora, Synedra\ 
affinis och S. erystallina. I profilen kulminerar denna vag eller dess} 
ekologiska bakgrund, salthalten, med Rhabdonema enkannerligen minu- 
tum i prov 19—22. Sa alldeles utan betydelse ar ej detta forhallande [ 
da det underlittar den kommande utredningen éver L II:s lage och tids 
stallning i Kolmarden. Med 15 Ar isoleringen férbi, fast nagra brack- 
vattenformer annu droja sig kvar. Stor betydelse far isoleringen pa de 
gerund, att keramikboplatserna av typ Sater dro bundna vid en strand- 
linje, vars dversta grins ligger pa 26.2 m 6. h. (ENastROM och THOMAS= — 
son 1932).1 Darav inses, att pollendiagrammets niva h aven tids 
bestiimmer denna kultur. 


Frisdter (24.68 m 6. h.). 


Torvmarken ar belagen i dalgangen mellan Orrekulla och Gatan SO | 
om Mértnais. Torvmarksytans hojd 6ver havet ar 23.73 m under det 
passpunkten ligger i runt tal en meter hégre eller pa 24.68 m. Mossen 
ar nu odlad och torven sammansjunken. Lagerféljden i sydvastra delen | 
ar foljande: 


(OR ORE rere Sead OPE Me” he, 30 em Torvmylla. 

10 <tc lay Saxe bs 9 Ae ye er a 62 » Lévkarrtorv. 

Pre een EMM Seeks sss ee 21 » Alggyttja, réd. 

Nina een coe eae ee er 8 » Alggyttja, gragron. 

OT ee oat 2 re 30 » + Lera, gra gyttjig. 


Pollendiagrammet i fig. 12 visar stora Sverensstiimmelser med fore 
gadende lokal. Granen tar sin bérjan i prov 108. Den kraftiga nedgangen 
av tallkurvan begynner i prov 120. Det ar samma nedgang som i 
Braénntorp sparades fran och med prov 19. Nar tallminimet natts 
kulminerar hassel och ek i 119, alen i 118, vilket allt skedde i 15 och 16 
1 foregaende lagerféljd. Isoleringen som enligt féregdende tabell forsig- 
gar mellan 117 och 118 sker darfér nagot senare an vid Branntorp —_ 
kort efter alkurvans topp. Isoleringen aterspeglas har tydligt av sedi- 
mentvixlingen i lagerféljden. Litorinahavets graa, korniga gyttja och 
lera avléses av en alggyttja, som nederst ar gragron och rik pa Scene- 
desmus och dérovan réd och massvis inmingd med Botryococcus. Liksom 
i foregaende fall tidsbestammer Aven denna isolering ett av keramik- 
stadierna i den éstsvenska boplatskulturen, namligen Siter IV. Ny-" 

* Enligt dei citerade arbetet bér det vara Sater IIT. G.-L. 


fa 60. H.°1.] KOLMARDENS LITORINAGRANSER. 45 


ipptiickta boplatser vid Stormbicken i Kvarsebo socken synas av den 
reliminira undersékningen att déma vara knutna till en strandlinje 
a c:a 25 m 6. h., alltsaé samma isoleringsniva som Frisitersbickenet 
jfr Enastr6m och THOMASSON 
932). Isoleringsnivan, har kal- ore : 
ad j, representerar samtidigt ae i 
iidern for Sater IV. a 
- Aven efter isoleringen forete 
jollendiagrammen stora olik- 
veter. Jag papekar salunda 
iltoppen, dir grankurvan bor- 
ar i prov 108 respektive 6 
niva n). Diiremot saknas mot- , 
svarigheter vid Branntorp till Fig. 12. Pollendiagram fran lagerféljden vid 
len del som ligger mellan j Frisiter. Isoleringen motsvarar 24.68 m6. h. 
och 1. Likheterna dro knappast 

veller férvanande, da de bada provtagningspunkterna ligga endast 
750 m fran varandra. Konnekteringen med Skirsjén 35 (fig. 10) ar aiven 
'detalj genomférbar. Salunda anser jag mig kunna forligga isole- 
ingsnivan fér Frisater till prov 305 eller méjligen 304. Under denna 
har man den altopp som rent matematiskt tvingar tallen starkt till- 
baka, och som i det narmaste betecknar isoleringen vid Branntorp. 
Ovan j kommer sa i bada ett kraftigt bjorkmaximum (k). Ytter- 
ligare hégre upp finnes ett almaximum (I), ekmaximum 1 111 och 300, 
stt svagt almaximum i 110 och 296 samt till sist den likartade 
pollenfloran vid grankurvans bérjan. Naturligtvis kan man ocksa peka 
p& forefintliga skiljaktigheter och da forst och framst darpa, att 
inget tallmaximum fdljer nedanfor niva n i Skirsjédiagrammet. 


™ 0 30 


Sammanfattning av resultaten. 


De har beskrivna lagerfoljderna klarligga alltsa isoleringstiderna 
mellan 24 och 49 m 6. h. En lucka féreligger tyvarr mellan 27 och 36 
m och betingas darav, att inga torvmarker kunnat uppletas pa denna 
niva. Men materialet torde andock ge en tillfredsstallande bild av 
Litorinahavets uppkomst och tidigaste utveckling inom Kolmarden. 
Sasom huvudpunkter i denna utveckling fortjanar foljande att fram- 
hiavas. 

1. Litorinahavets inbrott sker vid eller omedelbart efter den karak- 
teristiska pollennivan vid L I (fig. 5, 6, 7, 10 och 11). I verkligheten 
betyder nog detta, att saltvattnet gér sig markbart nagot senare har 
uppe in vid Mossberga, dar (enligt fig. 13 Tomasson 1927 ) Litorina- 
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gyttjan borjar en harsman fére LI. Utsaltningen av Ostersjén he 
sdlunda ej skett momentant utan forst traffat sddra delarna och s@! 
trangt mot norr om ock i ett relativt hastigt tempo. 

2. Saltvattensgrinsen vid L I faller i Kolmarden pa 42.5 m 6. 
Undersékningarna i Virdtrakten ha ju visat, att inga salta former, 
finnas pa 44.75 m 6. h. men val i lagerféljden vid Spikbruket 21/, x 
lagre. Darmed har Sunpexrys (1922) asikt i viss man bekraftats, ty 
han uppger sig ha funnit en saltvattenshorisont i sedimenten i sjén' 
Skran, Risinge sn, 40 m 6. h. Den faststillda grinsen kan anses vara 
en av Litorinahavets viktigaste strandnivaer. 

3. Ingen av de undersékta lagerfoljderna foreter en sidan utbildning, 
att man beh6ver tillgripa antagandet om en transgression vid tidpunkte 
for Litorinahavets inbrott eller senare under ganggriftstid. 

4. Da nui Kolmarden ingen transgression ager rum, kan man ieke 
vinta att hair finna nagra lagerféljder av den art som antraffats pé 
Gotland och Oland med tva sirskilda transgressionsskikt, men da der 
aldre Litorinatransgressionen — speciellt pa Gotland — kommit att 
spela en betydande roll i Ostersjéns historia, ar det av vikt att lars 
kanna var stranden stod, nar den férsta transgressionen nddde si 
maximum sdderut. For att féra in den i sitt tidssammanhang 4dr det 
nodvandigt att forst ska anknytning med Kalmartrakten. En ovar 
derlig lagerfoljd har G. Lunpevist (1928) erhallit fran Resmo mosse 
pa sédra Oland, belagen hégst tre mil séder om Mossberga, 8 m 6. h 
och innanfor den uppdimmande Litorinavallen, som hir ligger 12—1 
m 6. h. och som tillhér den yngre transgressionen. 


Salunda slutade manuskriptet. Den har meddelade sammanfattningen 
lag skriven pa tva blad. Efter ordet »ganggriftstid» i slutet av punkt 3 
stod »Allmant kant ar jw, varefter bladet ar avklippt. Sidan var 
paginerad 1 och den féljande (punkt 4) »18», vilket Synes passa med 
den egentliga avhandlingens slutnummer »16». »Sammanfattningen» ar 
salunda sannolikt mycket ofullstindig, men trots detta har jag ansett — 
det lampligt att medtaga densamma icke minst darfér att 1 denna klart 
siges ifran att Thomasson ej funnit nagon transgression i Kolmarden. 


»Gdteborg den */,. 1929», Méjligen har THomasson tankt sig, att 
denna uppsats skulle kunna utgéra en sammanfattning dver hela Kol- 
mardsarbetet inklusive den i det foregaende tryckta avhandlingen. 
Av bl. a. detta skal tryckes den efter foreliggande uppsats. 


Litteraturforteckningen har jag sammanstillt efter manuskriptets 
uppgifter eller antydningar. 
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Oversikt av nivaférindringarna inom Kolmarden. 


1 Arbetsmetoder. 


Vid faltarbetet ha detaljundersdkningarna inriktats dels pa strand- 
injerna sjilva dels pa provtagning 1 lagerféljder for att bestamma 
jidpunkten for dessas isolering ur Ostersjon. Undersdkningen av de 
msamlade proven har visserligen innu ej helt avslutats men andock 
framférts si langt, att en definitiv tidsbestamning av strandlinjerna 
varit méjlig. Resultaten av de bada arbetsgrenarna behandlas for 


sversiktlighetens skull var for sig. 


2. Strandlinjer. 


Jag erinrar har om att de hogre strandlinjerna nimligen de mellan 
95 och 155 m 6. h. férut undersdkts och att resultaten redan publi- 
serats. De under sommaren gjorda avvagningarna och kartlaggningarna 
iro av vida mer detaljerad natur men ha 1 huvudsak férlagts till tva 
smraden: dels mellan St. Roten och Eketorp, dels pa asen séder om 
Orrekulla, alla i Krokeks s:n. Strandlinjerna folja har nedan tabellariskt 
ordnade i grupper. Tabellerna innehalla ett provisoriskt nummer, h6j- 
Jen over havet fér strandlinjen (fér sa vitt ej annat siiges utgdres denna 
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av strandvall) och strandvallens miktighet. Det senare begreppet. 
en nyhet baserande sig pa vallarnas triangulira form och hirledd 


bxh 


formeln for triangelytan Basen utgoéres i detta fall av valle 


totala bredd och héjden av nivdavstandet mellan dess frimre fot o¢h 
dess krén. 


l:a gruppen strandvallar mellan 84—95 m 6. h. fran omradet § 
Roten—Eketorp meddelas i tabell 11. 


Tabell 11. 
| Nr au sigs Aomisngs | Nr gee eo Anmarkningar 
| 

Dee Obs82 2 12 | 90.24 1.8 

2 | 95.40 1.6 13 | 89.76 2.6 

3 | 94.8 Pe. 14; 89.30 | 2.9 

4} 94.18 ? 15 | 88.35 2.1 

5 | 98.98] 0.5 16 | 87.68 | -2.7 

6 | 93.63 2.6 17 | 86.95 Popa 

7 | 92.61 0.9 18 | 86.31 | 0.8 

8 | 92.44 2 19 | 85.01 | 16 

9 | 92.20; 1.3 20 | 85.591 1.7 ' 

10 | 91.51 0.6 21 | 84.75 | 7.8 | Motsvarande ero- 
11 | 90.55 1a | sionshak pa 83.3 m| | 

6. h. 


Av tabellen framgar att endast en stor strandlinje férekommer inom . 
de angivna hdjderna, nimligen erosionshaket pa 83.3 m och denna | 
strandlinje ar ju forut kind saval fran Kolma 
Ett ehuru misslyckat férsdk att datera densamm 


gjorts av Assarsson i S. G. U:s publikationer. 


2:a gruppen strandvallar mellan 60—8 


Roten—Eketorp iro féljande: 


Hojd 
Nr} 5. h. 
22 | 83.03 
23 | 82.43 
24 | 82.21 
25 | 82.03 
26 | 81.73 
27 | 81.23 


Tabell 12. 


4 m 6. h. fran omradet St 


tden som sydligare, | 
a i Gusumtrakten ha: } 


Maktig- 
het 


Anmirkningar 


Lokalt maktig? 


Nr 


| 81.01 
| 76.79 


Héjd 
6. h. 


75.73 
75.43 
ENS 
74.52 


Maktig- 
het 


Anmiarkningar 
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Neer 


fs val cate! Anmirkningar Nr vane ae Anmirkningar. 
fo) 74.07 1.4 49 | 67.95 Thee 

ey (3.83 0.4 50 | 67.83 0.6 

Da (3.84 0.7 51 | 67.19 1.4 

ay) 73.80 | 3.4 | 52 | 66.64 2.0 

8 | 73.19 1.3 53 | 66.02 4.0 

| 72.76 0.7 54 | 64.41 8.5 

72.71 2.9 55 | 63.42 4.0 

ey 71:87 2.2 56 | 62.81 | 13.0 

ao, 71.46 0.6 57 |. 61.21 hav 

ae ¢1.16 0.9 58 | 61.07 1.5 : 

@) 70.81) 3.2 | Agate a0 i ee, 
5 | 70.11 2.2 60 | 60.82 0.9 

6} 69.39 | 0.9 61 | 60.60 6.8 | Erosionshak pa 59.5. 
“1 69.10 2.0 62 | 59.49 4.0 

8 | 68.33 3.0 


Nedanfér den stora strandlinjen vid c:a 84 m foljer en rad av vallar, 
rs miktighet siillan 6verskrider 3.5 m. Férst pa 66 m och med vall 
komma ett flertal maktiga strandlinjer. Storst ar i denna profil 
r 56. Alltid kraftig har den har kommit i ett gynnsamt lage och 6ver- 
glar till och med n:r 58—61, som ofta samgaende till en enda, utgor 
av Kolmardens huvudlinjer och dirfér kan det vara motiverat att 
r avgriinsa denna grupp. Nivaomradet omkring 60-meters kurvan 
salunda vart att beakta vid tidsbestimningarna. 


3:e gruppen strandvallar mellan 46—60 m 6. h. fran omradet mellan 
. Roten—Eketorp aro fodljande: | 


Tabell 18. 


ir ah Sree Anmarkningar | Nr mee ea Anmarkningar 
EEE E———————————_————————————————— 
aH) 59.18 75 | 54.22 6.2 

ae) 58.81 76 | 53.42 4.6 

D | 58.87 77 | 53.06 7.5 

6 | 58.09 ? 43 4, 51.85 4.0 

my 57.82 | 3.0 79 | 51.74 | 10.0 

S| 57.53 | 6.4 80 | 51.39 | 7.5 

9 | 56.93 6.3 rep) an oO 5.6 

0 | 56.35 4.8 82 | 50.99 5.3 

ie 55.73 2.2 83 | 50.62 1.5 

2| 55.36 | 3.1 | 84] 50.81 | 3.1 

ae 54.81 | 1.8 85 | 50.82 1.3 

e) 54.81 Ded 86 | 50.30 iii 
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Nr ek genet Anmirkningar E Bett: geen 
87 | 50.50] 4.3 92 | 48.84] 0.8 | 
88 | 50.43 | 5.4 93 | 48.79 | 10.0 | 
89 | 49.85 0.3 94 | 47.51] 2 ff} 
90 | 49.76 | 1.8 9 | 46.4 | — 
91 | 49.21 | 0.9 


I denna serie ha ett flertal vallar 6verdriven maktighet tack ve 


Anmiarkning a] 


Erosionshak pa 


47—47.5 m 6, bk 


gynnsam exponering, framforallt 77—82. Av betydande storlek 
emellertid 93—94, som ersittas av ett erosionshak vid 47—47.5 m 6. 


Vid och nedanfér denna linje vidtager ock en maktig ackumulatior 
av sand. Strandlinjen kan darfér betecknas som en av de miaktigast¢ 


inom omradet. 


4:e gruppen strandlinjer mellan 30—40 m 6. h. pa Asen séder om 


Orrekulla (jfr fig. 1 i foregaende uppsats). 


116 
ilies 


l denna grupp 4r det osikert om strandlinje 96 ar en ny sadam, 
endr den kan tankas vara densamma som 95 i foregaende, vilken ligge 


Hojd 
3. h. 


45.8 

44.6 

44.1 

43.5 

43.15 
42.5 

42.04 
41.99 
41.82 
41.16 
40.88 
40.67 
40.43 
40.16 
39.82 
39.58 
39.41 
39.04 
38.51 
38.36 
37.92 
37.58 


Maktig- 
het 


Tabell 14. 


Anmarkningar 


Nr 


118 
119 
120 
121 
122 
123 
124 
125 
126 
127 
128 
129 
130 
131 
132 
133 
134 
135 
136 
137 
138 


} 


Hojd 
6. h. 


ByeShy 
37.04 | 
36.82 
36.51 | 
36.28 
35.83 
35.71 
35.41 
3oLee 
30:13 
34.35 
34.67 
34.00 
33.43 
33.01 
32.68 
82.30 
31.86 
31.27 
31.04 
30.3 


het 


Maktig-| 


. 


0.3 | 


0.4 
0.9 
0.8 
1.5 
? 
? 
0.6 
? 
? 


| 


Anmarkningar 


Erosionshak 


Erosionshak 


i 
| 


1 
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km nordligare och som salunda bor ligga nagot hégre. Strandvallarnas 
aktighet ar som regel ej stor. Miktigare iin alla iro 104 och 113. 
mellertid har omradet tva ledande strandlinjer, erosionshaken vid 
4.5 och 30.3, av vilka sirskilt den sistniimnda visat sig vara en mycket 
etydelsefull niva, nedanfér vilken en avseviird sandanhopning dgt 
m. 


5:e gruppen strandlinjer mellan 25—30 m 6. h. pa dsen sdder om 
rekulla. 


Tabell 15. 


Nr a es Anmiarkningar 


139 30.19 ? Forstérd 
140 29.83 ey 
141 29.65 0.9 
142 29.10 & 
143 28.85 ? Foérstérd 
144 28.12 0.9 
145 27.83 1.7 Stenaldersboplats Siter II 
146 27.12 0.2 
147 25.36 | Erosionshak 24.5. Stenaldersboplats 
Sater IV 


i 


Dessa strandlinjer bilda en liten men betydelsefull grupp. Inom detta 
mrade falla nimligen alla traktens stenaldersboplatser, som fora 
eramik tillhérande Sater II, III och IV. Som avslutning pa serien 
ramtrider 147 eller erosionshaket pa 24.5 m 6. h. 


6:e gruppen strandlinjer mellan 0—25 m 6. h. (148—159 fran Storm- 
acken i Kvarsebo s:n, 160—172 fran Bodaviken éster om Sandviken 
Krokeks s:n). 


Tabell 16. 
Nr a Anmarkningar | Nr aa Anmirkningar 
148 | 23.36 | otydlig 157 | 17.22 | tydlig 
149 | 23.47 | tydlig 158 | 16.74 | otydlig 
150 | 22.49 | vacker 159 | 16.58 » 
151 | 21.26 | otydlig 160 | 16.13 > 
152 | 21.21 | vacker 161 | - 15.65 » 
153 | 20.62 | otydlig 161a| 14.3 » 
154 | 20.01 | tydlig 162 | 12.87 | tydlig | 
155 | 19.54 | vacker 163 | 12.51 » 
156 | 18.15 » 164 | 12.15 » | 
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Ho 
i 


Nr é. h Anmiirkningar | Nr A | Anmirkningar 


165 | 11.61 | tydlig 169 6.8 otydlig 
166 | 11.36 » 170 6.0 » 
167 | 10.70 » wal 5.2 » 
168 7.25 | otydlig 172 | 3.2 » 


I denna avslutande serie ha strandlinjerna pa grund av bristande 
tid ej kunnat undersdkas s& noggrant som i det féregaende. Tillsvidare! 
féreligger ocksa p4 grund av den otjanliga terriangen foga jamforels 
material. Strandlinjernas natur har darfér mast antydas i allmanna@) 
ordalag. Serien mellan 10 och 12 m tycks innesluta en grupp tydliga 
strandvallar. 


Sammanfattning: Foljande stora, ledande strandlinje . 
nivaer kunna urskiljas: 83.3; 60—63; 47; 34.5; 30.3 och 24.5 m 0. hy 


3. Tidsbestamningar av strandlinjerna. 


Det har visat sig oméjligt pa grund av terrangférhallandena att er 
halla lagerféljder inom enbart de omraden som kartlagts pa strandlinjer, | 
Lampliga lokaler ha dirfor mast uppsdkas inom hela det geologiska — 
kartbladet Stafs}6 samt pa angrinsande delar av »Nyképingy. I de 
man det varit méjligt och i den man det behévts, har jag darfor mast _ 
reducera den verkliga hdjden till motsvarande héjd inom strandlinje= 
profilernas omrade. Den verkliga héjdsiffran star férst, den relativa — 
inom parentes. — Proven iro som regel tagna pa 5 em:s avstand fran 
varandra i profilerna. De ha sedermera analyserats i avseende pa 
pollen och diatomacéer. Med hjilp av diatomacéflorans vaxlingar hai 
isoleringsnivan faststillts. 


Tm 84.0 m 6. h. 600 m SO St. Roten, Krokek. Isolering av detta 
backen Ager rum kort efter E II men fére A I (Ancylussjén 
inbrott). A ITI eller Ancylusmaximum ligger har 20 em 
ovan isoleringskontakten. 

Tm 80.8 m 6. h. 50 m V féregdende. Isolering betydligt senare och 
efter A I men fore A IT, som hir faller i ovanlagrande torv 

Tm 71.5  m 6. h. 300m § om 84.4 och V om brostugan. Lagerféljden 
innehaller endast torv pa underlag av sand. Ett hiatus 
foreligger i kontakten mellan bada och torvbildningen borjar 
sannolikt mellan M I och M II. 
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m 69.75 m 6. h. 300 m ONO Fjuk pa Taby sockenallmanning. La- 


m 


m 


m 


67.7 


63.0 


gerfoljden utgéres av c:a 2 m torv pdsand. Aven hiir ett 
hiatus mellan sanden och torven. Torvbildningen bérjar 
sannolikt vid A IV. 

m 6. h. Lilla Roten, Krokeks s:n. Baltisk lera dverlagras 
har av lakustrin gyttja, men iven hir innesluter lagerféljden 
ett stort hiatus. Leran tillhér tiden fore A I], men gyttjan 
borjade bildas férst efter L I, alltsa under Litorinatid. 

m 6. h. Stora Roten. Lagerféljden 1 allt som féregaiende. 
m 6. h. St. Hjortmossen i Kvarsebo s:n. Den mycket sam- 
mantringda lagerféljden ger vid handen, att isoleringen sker 
avsevirt fore A IV och sannolikt fore A II. 

m 6. h. Hampsjén i Krokek. I stort sett ar lagerfoljden av 
samma art som i Stora och Lilla Roten. 


58—59 m 6. h. 1 km NV Ovre Vira i Bjérkviks s:n. Héjden kan 


50 m 


48 m 


44.75 


42.5 


36.0 


reduceras till c:a 56 m. Lagerféljden ar annu ej fullt genom- 
arbetad men anger mahinda isolering vid A IV. 

6. h. 1 km N om Djupvik i Kvarsebo s:n. Har annu ej be- 
arbetats. 

6. h. 500 m SO Oxaker i Krokeks s:n (jfr foregaende uppsats). 
Isolering vid M II kort fore Litorinahavets inbrott. Lager- 
féljden innesluter litoralsediment fran Mastogloiatiden. 
Floran i dessa synes ange ett alldeles sott vatten 1 Baltikum 
i motsatts till forhallandena séderut, dir man borjar spara 
inverkan av en lat vara svag salthalt. 

m 6. h. 1 km S om Vira i Bjérkviks s:n (jfr foregaende upp- 
sats). Isolering omedelbart fore LI. Inga spar efter salt- 
vattensdiatomacéer. 

(41—41.5) m 6. h. (Jfr foregdende uppsats.) Saltvatten har 
inkommit i Ostersjén vid nivé L I, som alltsa ar beligen 
pa denna héjd. Kort hirefter isoleras backenet ur Litorina- 
havet, sannolikt nagot fdre aldre Litorinamaximum pa 
Gotland. Denna torvmark ligger 400 m O féregiende. 
(39.5—40) m 6. h. Intill St. Mjugg i Kila sin. Helt som 
foregaende (jfr foregaende uppsats). 

(38.5—39) m 6. h. Bysjén i Kila sn. Som foregaende. 
(36) m 6. h. 200 m S om Skarsj6n i Kila sn (jfr foregaende 
uppsats). Isoleringen hir nagot senare in i de tre forega- 
ende, dar den praktiskt taget skett samtidigt. Sannolikt 
ligger har Gotlands aldre Litorinagrans. od 
(34.5) m 6. h. Omedelbart S om Skiarsjén i Bjérkvik (jfr 
féregaende uppsats). Isoleringen en harsman senare 4n 1 
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foreg. men fortfarande fore L II eller den yngre Litorina 
transgressionen. 
Tm 35.0 (33.5—34) m 6. h. Skarsj6n i Bjérkviks s:n (jfr foregaende} 
Isolering en harsman efter foregéende men fore L II. 
Tm 27.0 m6. h. 300 m © Mortnis i Krokeks s:n. Annu ej undersokt 
Tm 26.21 m 6. h. 300 m O om féreg. Annu ej genomgangen. 
Tm 24.36 m 6. h. 600 m O om Orrekulla i Krokeks s:n. Isolering kort 
efter L II. Tidsbestémmer boplatserna med keramil 
Sater IV. 


4. Sammanfattning. 


1) Strandlinjen pa 83.3 m, som fr en transgressionsgrins, bildade 
kort efter E II av det transgredierande Echineishavet. 

2) Strandlinjerna mellan 60—64 m tillh6ra av tm 64.4 att déma tide 
for A II eller Ancylusmaximum séderut. . 

3) Strandlinjerna pa 47 m tillhér tiden M I—M II och ar salund: 
Mastogloiagransen. 

4) Omslaget till salt vatten i Ostersjon ager rum pa c:a 41.5 m 
Har ligger alltsa L I. / 

5) Gotlands ildre Litorinagrins ar sannolikt att férligga till 36 m. | 

6) Den yngre Litorinagrinsen motsvaras sannolikt av erosionshaket — 
pa 30.3 m, som salunda ekvivalerar Jiravallens évre komponent. 

7) Strandlinjen pa 24.5 m uppkommer kort efter L II. 

8) Varje antydan till saval Ancylus- som Litorinatransgressio: 
saknas. 

9) AssaRssons undersdkningar i Gusumtrakten Aro salunda genom- _ 
gaende felaktiga bade i avseende pa strandlinjen kring 70 m:s kurvar i 
dar som i avseende pa Litorinatransgressionen. 

10) Von Posts tidssiéttning av Svea alvs upphorande blir genom | 
resultaten fran Kolmarden felaktig och likasa hans strandlinjekombi- | 
nationer for Ostkusten. 

11) Den Aldsta bebyggelsen i Kolmarden, trindyxkulturen med bo: 
platser pa c:a 38 m, ar samtidig med Gotlands 4ldre Litorinagrans. | 

12) Keramikboplatserna begynna omedelbart med L II, och den da- | 
tida kulturen kan anses vara uppburen av ett folk, som genom den | 
valdiga transgressionen i sédra Ostersjén vid L II tvingas att dverge 
sina forna boplatser och séka nya fiskevatten norrut. | 

Goteborg den */,. 1929. 


Ch 
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H. THOMASSON. 


Nagra minnesord. 


Den sista oktober nadde mig det smirtsamma budet, att Haraup 
PHomasson helt hastigt avlidit 1 bukhinneinflammation. Fér Geo- 
ogiska Foreningen torde han personligen varit mindre kind, da 
ians verksamhet huvudsakligast varit férlagd utanfér Stockholm. 

H. Txomasson — som han sjilv alltid skrev sig — foddes 
Jen 20 juli 1893 1 Haradshammar i Ostergétland, dar fadern var 
Polkskollarare och kantor. Efter studentexamen i Norrképing och 
aniversitetsstudier i Uppsala, avslutade med magisterexamen, kom 
han som lirare till Torsby. Diéarefter anstilldes han vid Sveriges 
veologiska undersdknings torvinventering. Vid personalindragningen 
Jar Aterintridde han pa lararbanan efter att ha genomgatt licentiat- 
kursen i zoologi, gick provar i Uppsala, kom sedan till Ostersund, 
Vastra realskolan i Géteborg och Kommunala mellanskolan i Troll- 
hittan for att slutligen i héstas Atervinda till sin gamla skola 1 
Géteborg. Sedan 1929 har han varje sommar deltagit 1 S. G. U:s 
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arbeten i Bergslagen. Detta ar den yttre ramen kring hans ly. Hai 
dagliga girning var salunda lararens, men vid sidan hiarav har he 
i forskningens tjainst gjort en viktig och bestaende insats. En Ate 
blick dirpa kan vara motiverad. 

I en av tidningsnotiserna om THomassons jordfastning benamnds 
han »lairoverksadjunkten och naturforskaren». Férmodligen visst 
ej) notisforfattaren, hur adekvat det sista epitetet var. THOMASSE 
var ursprungligen zoolog, det var hans huvudimne i examen. Me 
hans forskarebana kom att foérete en ovanlig kurva, som i nago 
man avspeglas i den bifogade publikationsférteckningen. Da vi 
bérjan av hans anstillning vid Sveriges geologiska underséknin: 
blevo bekanta, méttes vara intressen i sjOundersékningar fran olik 
utgangspunkter. Hans avsago huvudsakligen sjéarnas djurplankton 
framst copepoder och Bosmina. Pa studiet av dessas ekologi, sa 
skilt skalémsningen, har han nedlagt ett otroligt, helt opublicerat a1 
bete. Men kunskapen om djurplanktons niaringsfragor nédvandig 
gjorde kinnedom om vaxtplankton. ‘Till de viktigaste konstituer 
terna dari héra diatomacéerna, och da deras systematik som bekan 
ar synnerligen kranglig, fangades THomassons intresse alltmera a 
dem. Han kom dirigenom in pa Sunpexins arbeten, sarskilt de son 
behandla sydostkustens och Kalmarsunds nivaférandringar, och jag 
minnes Annu, hur han »laste SunpELIN med blyertspenna» under 9 
manaders tid. Darmed var han ohjalpligt fast i Kalmarsundsom: 
radet som sedan kom att halla hans intresse vid makt resten ay 
livet. Han tog upp egna filtarbeten dir och &tervande sedan dif 
flera ganger, sirskilt till Mossberga, tog allt tatare provserier och 
mikroskoperade pa nytt med ofértruten energi. En naturlig ut 
veckling av detta arbete var, att THomasson i samband med de yngre 
strandnivaerna kom in pa arkeologiska fragor, varpa han intil 
slutet nedlade ett intresserat arbete. Denna aterblick férklarar, 
enligt min uppfattning, den konsekventa f6randringen av hans in- 
tressen. 

En kritisk granskning av hans arbeten ir icke pa sin plats har 
den torde nog komma i samband med de manga problem han be 
handlat — endast en resumé av vissa huvudpunkter dari ma givas. 

Foérsta gangen THomasson publicerade nagot var, savitt jag kun- 
nat finna, diskussionsinligget mot A. CLEVE-EuLERS gungnings- 
hypotes 1923. Vi hanvisade dir till vara erfarenheter, att diato- 
macéerna forekomma zonerade pa saval sjébottnen som p& vegeta-_ 
tionen etc., och detta sattes 1 relation till sjjarnas ljushushallning. 
Dessa resultat méjliggjordes av inférandet ay produktionsbiologiska 
synpunkter. Da de alltsi framlaggas som 
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le ju sa objektiva man kan begiira, och det var denna metodik och 
less synpunkter, som blev en grundférutsittning fir THomassons 
ivsverk. En del av de premisser, varpa det anfirda diskussions- 
nlagget grundade sig, framlades i redogérelsen fir Lekvattnet 1924, 
om gott kan sigas innehalla en nyorientering & sjéforskningens 
mrade. Den metodik, varpa de féregdende arbetena grundade sig, 
ade linge legat fardig 1 redaktionens lada, men av trycktekniska 
kal kom den ej ut forrin 1926. Det var THomassons bidrag till 
\BDERHALDENS Handbuch. Dar beskrivas utférligt hans arbets- 
netoder avseende savil pavixt- som bottenformer, levande och ditt 
material. Skillnad giéres om arbetet giller att faststalla zonering 
Her produktion. I férra fallet arbetas med relativtal, i senare med 
ndividantal per 1 em?, da det giller pavixtformer. Bottenform- 
yroduktionen diremot omriknas till antal per em*. Genom zone- 
ingsundersiékningarna, varpa som exempel resultatet fran 4 sjéar 
ramlades, faststilldes férekomsten av en undre grins for mikro- 
yterna, alltsa en mikroelitoral. Denna grins benimnde THomasson 
JGE (untere Grenze des Elitorals). Den Ar en av sjéarnas vik- 
igaste ledlinjer och star i relation till transparensen, alltsa sjoarnas 
jushushallning. Efter denna indelade THomasson sjéarna i I polyfo- 
iska (UGE djupare ain 12 m), II mesofotiska (UGE mellan 3—12 
n), a-mesofotiska (UGE mellan 7 och 12 m), 6-mesofotiska (UGE 
nellan 3 och 7 m) och III oligofotiska sjéar (UGE ovanfér 3-m:s- 
ivan). Utanfér UGE métas vi av en rent profundal miljé. 

Med detta arbete mAste man tyviirr siga, att det forsta skedet 1 
fHomassons foérfattarverksamhet avslutats. Han har dock under 
rens lopp undersékt c:a 300 av de sma sjéarna och tjarnarna ne- 
lanfér Helagsfjallet i Harjedalen. Hans idé var att dir studera 
lika faktorers betydelse i s& att siga renodlat skick. Senast i 
omras var han dar och utférde ett par hundra kalkbestimningar. 
Annu féreligger icke en rad publicerad om dessa arbeten, vilka 
abérjades 1925 och fortsattes sedan dess under ett flertal somrar. 

1926 kom den férsta delen av Sydsvenska nivaforandringar av- 
andlande strandlinjerna pa Skigganis i Kalmarsund. Den folj- 
les 1927 av den pa nya data och idéer rika del II: Baltiska tids- 
estimningar och baltisk tidsindelning vid Kalmarsund. Arbetet 
ipptager till granskning efter moderna metoder (pollen- och diato- 
nacéanalys) en del klassiska strandlinjelokaler vid Kalmarsund 
Fagelmara, Vassmolisa, Ljungby, Ramsas, Kungsholmen, Moss- 
erga) samt Lina myr pa Gotland. Arbetet 4r genom sin kon- 
entration mycket svarlist, men en god hjalp har lasaren 1 ett 
chema éver utvecklingen pa de olika lokalerna. Det viktigaste 
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med denna undersikning synes mig vara, att vi dirigenom fatt e 
vidgad syn p& Ancylussjins férstadier, av vilka en del lato sig anas 
i Housts undersékningar. Dessa forstadier aro ett arktiskt, sot 
provisoriskt benimndes Y-stadiet, Gyrosigmasjén och Echineishave 
i nimnd ordning. Mikrofloran i den forra karakteriseras framst a 
Gyrosigma attenuatum, Fragilaria-arter, Melosira islandica subst 
helvetica m. fl. och i den senare Campylodiscus echeneis, C. bico 
status, Diploneis interrupta, D. Smithii, Nitzschia navicularis 0. 4 
Pollenanalytiskt igenkinnas Echineisavlagringar pa det stora »sub 
arktiska» Betula-maximet, strax under vilket relativt riklig Hippe 
phaé brukar férekomma. Gyrosigmaavlagringarna hysa en isole 
rad Alnuskurva bl. a. Foérst efter dessa skeden avlagrades de verk 
liga Ancylussedimenten med sin av Epithemia Hyndmanni, Stepha 
nodiscus astraea, Melosira islandica subsp. helvetica m. m. karakte 
riserade mikroflora. Maximet markeras av pollennivan A II. Efte 
Ancylussjén féljde Mastogloiahavet som ett 6vergangsskede till Lito. 
rinahavet. Gransen mellan de senare markeras av pollennivan L I 
som ligger vid saltvattnets inbrott och avy THomasson fixeras till 
grinsen mellan Gotlands pollenzoner VI och V i von Posts schema 
Nivan L II, vars fixering hos lasarna vallat mycket huvudbry, lig- 
ger 1 yngsta delen av zon IV. Slutligen ma erinras om, att THO 
MASSON i en efterskrift godkinner min datering av Olands Ostra 
Landborg, enligt vilken den motsvarar hans Gyrosigmavall. 

Tredje delen av Sydsvenska nivaféraindringar behandlar Kolmar- 
dens hégre strandlinjer. Dari pavisas ett stort antal strand 
linjer, vilka dateras med tillhjalp av de pa bladen Karlsborg och 
Lugnas iakttagna. Enligt citat i Taomassons tryckta skrifter fére- 
ligger aven ett tyvirr opublicerat arbete om Kolmardens lagre 
strandlinjer. Det tryckes posthumt i foreliggande hafte av G. F. F 

1932 framlade THomasson en revision avy Assarssons strandlinjer 
pa bladet Gusum, grundad fven pa egna faltiakttagelser. Genom 
sina detaljerade systematiska och biologiska undersékningar kom 
han till andra resultat in Assarsson. SAalunda anser han ASSARS 
sons A. G. vara en Echineisgriins. Assarsson anser, att Litorina- 
gransen ar en transgressionsgrins (beloppet — 6.5 m), medan enligt 
THOMASSON Litorinasedimenten visserligen na till 36.5 m men visa en 
kontinuerlig utveckling, alltsA utan transgression. I anslutning till 
redogérelsen for Gusumomradets nivaer lamnas en motsvarande over 
Kolmardens, varefter bada omradenas sammanknytas med Kalmar. 
sundstraktens, De aldre nivaerna sammanfattas sedan i ett strand- 
linjediagram for sydostkusten (G. F. F. Bd 54, sid. 172). Det ma 
framhallas, att THomassons slutsatser nyligen bekraftats av Hyyppi 
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Fér en nirmare datering av de yngre nivaerna ar man hinvisad 
t séka anknytning till arkeologiska data. THomasson kom 
sa sitt i kontakt med det inventeringsarbete, som T. Enasrrém 
férde pa Kolmardens sydsluttning. Resultatet av detta arbete 
srelag 1932 under sammelrubriken Stenaldersboplatser i Ostergit- 
nd I. Ett 20-tal nya keramikrika boplatser utéver de genom 
ERMAN kinda beskrevos dir. Ur nivaférindringssynpunkt ir det 
vikt, att nedergriinserna fir Siiternivaerna diirigenom precisera- 
les salunda: Sater Il 27.5 m, Sater III 26—26.5 m och Sater IV 
im. Vidare utsiges har, att strandlinjen 30.2 m ar synkron med 
almartraktens L II, senare daterad till 3200 f. Kr. 

Dessa arbeten voro inledningen till THomassons »arkeologiska sta- 
ium». Nar han som lirare blev knuten till Vastra Realskolan 1 
éteborg tog han itu med strandlinjeundersékningar pa Vastkusten. 
ér Goteborgs-arkeologerna blev han en hjalpare 1 néden i sadan 
tstrickning, att hans egna arbeten (med fjillsjéarna) darigenom 
efinitivt skrinlades, atminstone i praktiken. De forsta frukterna 
y detta samarbete med arkeologerna voro »Askekarrsbaten» och 
Sandarna-boplatsen». 

Askekirrsbaten utgir resterna av en spantbyggd skuta antraffad 
id Gita alvs dstra strand 9 km N om Kungilv. THomasson har, 
enom ett arbete, som ar betydigt médosammare an den oinvigde 
nar, lyckats datera fyndlagerféljden. Det av honom utarbetade 
ollendiagrammet dirifran ar av stor vikt for fortsatta dateringar 
dessa trakter. Resultatet av undersékningen sammanfattar han 
a, att aldern kan avgransas till slutet av 700- och bérjan av 800- 
alet. Vattendjupet pa fyndplatsen var da minst 2*/4 m. 

Samma Ar som férega’ende arbete, 1934, kom den stora Sandarna- 
ndersékningen, utférd tillsammans med Jowan AuIN och Nis Nik- 
asson. Arbetet innehaller dels en detaljundersékning av boplats- 
mradets geologiska utveckling och sjalva kulturlagrens plats 1 
enna, dels pollen- och mikrofossilanalyser fran andra lagerféljder 
nom Goteborg och dess narmaste grannskap. Man ma ha vilken 
ppfattning som helst om THomassons ofta langt drivna och preci- 
serade tolkningar av dessa diagram, men de utgira en bestaende 
tillgang for det vidare utforskandet icke endast av Goteborgstrakten 
utan aven av hela Vastkusten. Utan det médosamma »raiknandet» 
skulle Vistkustforskningen saknat denna fasta ryggrad. Det. ar 
dock att mirka, att denna detaljundersékning endast avser det tids- 
avsnitt, inom vilket »Sandarna» maste falla. Redan av lagerfolj- 
den pa fyndplatsen stod det klart, att en omfattande transgression 
4get rum efter boplatstiden. Detaljundersékningen av strandfo6r- 
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skjutningen ir dirfér ej framférd langre 4n till tiden for Aldi 
Litorinamaximum. THomasson framhaller dock, »att ingenting fran 
kommit som tyder p& en yngre transgression i Géteborgstraktey 
men naturligtvis utesluter detta icke retardationer och uppehall 
strandens férskjutning». 

En nirmare redogoérelse for det omfattande arbetet medger ej 
rymmet. Det bista referatet av de geologiska resultaten erhalle 
av T'HOMASSONS egna diagram fig. 70 och 75, till vilka jag har har 
visar. Av dessa diagram framgar, att THomASSON ansag transgres 
sionen pa Vistkusten dldre in i Ostersjén, en uppfattning, mot vilkei 
dock kritik redan framférts av SANDEGREN. 

Sa sent som 1935 atervande THomasson till sitt speciella arbets 
omrade, Mossberga, vid Kalmarsund. Redan 1927 hade han daj 
sett en del gamla lerlager med en pollenflora av varmekravande 4 
ter. Jag uppmanade honom ofta att publicera dem, vilket dock sked 
de férst 1935, sedan han 1934 kompletterat undersékningen. Konter 
tan dirav ar, att Ancylus-, Echineis- och Gyrosigmalagren underlag 
ras av fossil- och pollenfria leror. Men under dem félja leror med e 
rik diatomacéflora och rikligt pollen, och, detta ar det viktigaste, 
pollen av s& virmekravande tradslag som ek, lind, alm, hassel och 
~al. Den sista kan finnas i upp till 50 %. Diatomacéflororna ‘Ard 
av omvaxlande fiarsk- och saltvattenstyp. De forra tillhéra av- 
lagringar, for vilka THomasson inférde begreppet Forngyrosigma- 
sjon, de senare Rhabdonemahavet. Hela utvecklingsgangen blev da 
enligt hans schema Baltiska issjén— Yoldiahavet > Forngyrosigma- 
sj6n—> Rhabdonemahavet> Gyrosigmasjén >Echineishavet—> Ancylus 
sjén— Mastogloiahavet > Litorinahavet. Slutligen ma har understry 
kas det intressanta paAvisandet av en relativt varmekrivande skogs- 
vegetation (adla livtrad 0. a.) under Forngyrosigmasjons och Rhab 
donemahavets tid, efterféljd av Dryas-flora ete. under Gyrosigma- 
tid. Utéver detta skulle jag vilja framhalla Hippophaé-rikedomen, 
tydande pa en viss skogléshet under Enchineistid. Med detta arbete. 


»Aldersgrupperingen inom vistsvensk stenalder» var det sista 
arbete han fick se fardigtryckt. Det innehaller en sammanfattning 
av strandlinjerna inom Bohuslin, till vilka boplatser och fynd fran 
Orust och Tjérn satts i relation. Resultaten koncentreras i form 
av nagra diagram av stor vikt for fortsatta utredningar av Vist- 
kustens nivaférandringar. 

THomasson hann slutredigera och till tryck inlamna ytterligare 
ett arbete. Forsta korrekturet daray diskuterade han med Nrxuas- 
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N endast nagra timmar innan den avgérande didskampen bérjade. 
rbhetet ir »Harpunfyndet fran Histefjorden». Det innehaller en 
utering efter moderna utgangspunkter av det dren 1867—1868 
jorda fyndet. Resultatet ar, att det tillhér aldre Tapestid (i Txo- 
assons betydelse). I anslutning till detta fynd diskuteras en stor 
‘1 av de nordeuropeiska »benaldersfynden», varéver f. 6. meddelas 
kartor av stor vikt, den ena dver »den stortandade harpunen». 
m denna siges i slutet av uppsatsen: » Histefjordstypen har utfor- 
ats pa ett tidigt kulturstadium hos en renjagande tundrebefolk- 
ing och konservativt behallit sin form genom artusenden.» Och 
dare: »Den stortandade harpunens tiotusenariga anviandning visar 
ll fullo, att den, som en gang undfick idén, utformade den pa 
+ sitt, som redan fran bérjan bragte redskapet upp till hégsta 
rad avy fandamalsenlighet.» Denna mening avslutar H. THomas- 
NS vetenskapliga verksamhet. 


Som av den bifogade publikationsférteckningen framgar, fore- 
goa en del utlitanden begravda i Géteborgs Museums arkiv. Det 
an dirfér vara skal att fasta uppmarksamheten pa deras inne- 
all. 

Flintfyndet vid Varberg gjordes inom foérstadsomradet Fridhems- 
erg. Alldeles oavsett om flintan verkligen ar bearbetad eller ej, 
r THoMASsoNs datering av intresse. Denna grundar sig pa en kon- 
ektion mellan strandlinjerna i Varbergs- och Géteborgstrakterna. 
esultatet ar, att fyndet ar aldre an Gyrosigmasjon. Tidsstall- 
ingen kan f. 6. utlasas av fig. 75 1 Sandarna-arbetet samt av bi- 
ygade figur. 

Renfyndet gjordes nira Frindtorp i Orgryte sin. Dateringen ar 
yegd pa strandlinjelaget och lagerféljden pa fyndplatsen (grus- 
sh lerlager med skal av mollusker etc.). Om aldern siger THo- 
asson, att »renhornets inlagring skett fran en strandniva mellan 
0—70 m 6. h». Det dr ildre in artefakterna fran Varberg (jfr 
et foreg.) och aldre an alla de av IsBERG undersdkta fynden. 

T samma utlatande diskuteras ett renfynd fran Kuréd gjort av 
' Ringstrém 1927. Det anses vara yngre an Frindtorpshornet och 
ngefir samtidigt med Varbergsfyndet. Dartill fogas: »Jag_ be- 
‘aktar det ocks& som sannolikt, att mainniskan redan levde 1 trakten 
ar Kurédsfyndet inbiddades i skalgruset.» 

T samma utlAtande finnes ett diagram éver: traktens senkvartara 
tveckling. Da& det synes mig ge en god sammanfattning av THo- 
Assons uppfattning om dessa fragor och air fylligare an det 1 San- 
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H. Tuomassons uppfattning om sambandet mellan vissa senkvartara data i Vastkuste 
utveckling, bifogad utlatandet om renhornet vid Frandtorp. 


darna-arbetet publicerade diagrammet meddelas det hir i renrita 
men i évrigt oférandrat skick. 

»Gottskirsfyndet» gjordes vid Skifta, Onsala sin. Aldersdisk 
sionen grundar sig pa Ais tidigare och THomassons egna utgrav 
ningar, pollen- och diatomacéanalyser. Den arbetade flintan fore 
kommer i tva skilda lager; en avsevard del dirav ar svallad. Eh 
intet tyder pa, att sjalva det utgrivda omrAdet varit bebott sages 
att lagsta nivan fér en eventuell bebyggelse maste ha varit 11 m od 
den hégsta 17.5 m. Till tiden motsvarar detta 6000—6500 f. Kr. ; de 
aro alltsa — vilket THomasson sirskilt framhaller — samtidiga met 
mina »epipaleolitiska redskapsfynd» fran Oland. En stor del av ma 
terialet nedspolades vid Tapestransgressionen. De i ytlagren antraf 
fade artefakterna* ha samma ursprung men ligga nu i lager till 
hérande ganggriftstid tack vare strandoscillationerna. Bebyggelse 
kan ha férekommit ocks& under denna tid, da redskapstyper dar- 
ifran finnas. »Omlagringsarbetet» kan enligt THomasson ha fort- 
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tt ett gott stycke in i jiirnaldern. Som av detta framgar iro fér- 
allandena vid Gottskiir synnerligen invecklade. Ett klarlaggande 
arav skulle icke ha kunnat géras utan THOMASSONS ytterst detalje- 

de arbeten bade i filt och i kvarteret. 

En sammanfattning av THomassons vetenskapliga arbeten visar, 
tt de vila till stor del pa en metodik som han utarbetade for 15 ar 
edan. Pa denna fasta grund har han uppslagsrikt, konsekvent och 
almedvetet byggt upp sin lira om sydostkustens nivaférindringar. 

est ingaende har Kalmarsundsomradet behandlats. Orsaken till, 
tt han dar lyckades finna de allra aldsta stadierna i omradets ut- 
eckling beror pa, att han hade energi nog att fortsitta arbetet 

enom de fossilfria lerorna, dir andra tydligen ansett det linlést 
tt fortsitta. I den man det varit méjligt, ha de av THomasson 
iwskilda utvecklingsstadierna av honom sammanbundits och Alders- 
estiamts Aven med arkeologiska data. Samma synpunkter ha vig- 
ett honom pa Viastkusten, och han hade redan lyckats att samman- 
cyta en del av dess utvecklingsskeden med Ostkustens. 


Den aterblick pa THomassons arbeten — bortsett fran litteratur- 
eferaten — jag har forsékt att ge kan knappast gira densamma 
ull raittvisa. Den torde dock ha klarlagt, att det ar flera bade stora 
ch hardknickta problem han givit sig i kast med. Hans slut- 
atser voro ofta originella, och det generade honom ej, om de gingo 
tick i stav mot dldre asikter. Han har diarfér i en del fall be- 
kyllts for att pressa materialet, och fir en viss kritiklishet. Det 
can nog te sig sa, men min erfarenhet dr, att han ofta snarare var 
a kritisk, att han tog sig vatten 6ver huvudet. Salunda skrev han 
935, da jag som vanligt férsékt fa honom att publicera sina fjall- 
joarbeten, att han efter tre veckor fatt lagga ned arbetet: »— —- — 
ch nu far jag stilla betydligt mindre mal for arbetet men framat 
ar det. Snigeln vann ju éver haren.» Tyvarr gick det ej sa. Hur 
n framtiden kommer att stilla sig till hans slutsatser, maste man 
litid erkinna den utomordentliga vikten av det material han fram- 
agt. Dess betydelse ligger frimst dari, att han sa langt sig géra 
ater meddelat detsamma p& ett objektivt satt. Den réda traden 
ari bestod av siffror och diagram. »Satt dig ner och rikna férst» 
ar hans maxim. I den polemik vi tillsammans nédgades fora 1928 
lev omdémet om en s&dan metod — da det giiller diatomacéer — 
tt den ar av »inskrankt anvindbarhet» och »1 regel stiter pa odver- 
inneliga svarigheter» samt, att den »kriver forskarens tid och ner- 
er i orimlig grad». Nir jag fér denna nekrolog anyo genomlist 
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THOMASSONS samlade produktion, vill jag understryka, att det verk 
ligen ligger en sanning i detta sista pastaende. Han har faktisk 
utfirt ett oerhért arbete, som icke kan vardesittas av den som @ 
forsdkt sig dirpa. Att kvill efter kvall sitta och rakna under mikro 
skopet — allt hans hir refererade arbete har ju utférts pa fritid 
ir ganska pakostande i langden. Under sarskilt anstringande ar 


ae 


‘ a “ 
fs da? 


H. THomasson vid Hovran sommaren 1937. Under faltarbetet var han alltid behangd 
med allehanda grejor och gav intryck ay ohammad livskraft. 


beten héll han sig uppe med, att hans hustru kokade starkt te, som 
han drack under mikroskoperingen till langt in pa nate For 
THomasson voro dock sadana arbeten en naturlig sak, han var en 
arbetsmyra som fa, och hade dessutom ett brinnande intresse for 
sina manga uppgifter. 

Hans arbetsférmaga kan jag bediéma bittre in de flesta. d& han 
varit med mig under Sveriges geologiska underséknings ‘somme 
arbeten 1 Bergslagen i manga ar. THomas det namn under vilket 
han alltid gick bland oss — kom dar senare in nagon annan hem fran 
skogen, och sedan satt han till langt in pA kvillen och utarbetade 
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eboken och kartorna. Med sirskild fértjusning ritade han sma 
scialkartor. Da han héll pa med en liten lapp, girna stor som 
_frimirke, trivdes han bast. Han firde da tuschpennan lang- 
mt och nastan vertikalt mot papperet, ség ihirdigt pa pipan och 
ade foga men da i korta, avbrutna satser. Men sa kunde han 
itsligt titta upp, ta pipan ur munnen, sa blinkte det till i de 
» Sgonen och en lyckad, ofta litet frin formulering serverades. 
un var da som en av mina gamla lirare brukade saga »en draplig 
im». Det ar ofattligt, att han ir borta for alltid! 

I faltarbetet var THomasson ovanligt skarpsynt och kvicktinkt. 
an kunde darfér med fullt fértroende dverlimna ett arbetsomrade 
l honom. Endast nigra orienterande ord behévdes, fér att han 
ulle fatta ens intentioner och synpunkter. Och man behévde aj 
skera, att han tappade varken de stora linjerna eller detaljerna. 
aliga iro de geologiska konturer han noggrant utformade pa vara 
argslagsblad, konturer som icke dro slentrianmissiga utan val 
erge traktens geologiska sirart. 

T umgiinget med kamrater och andra var han pa samma gang kol- 
rial och smatt faderlig — siarskilt vid samtal med folket 1 byg- 
na blev detta sista drag pafallande — men trots sitt vinliga 
tt slippte han ingen in pa livet i férsta taget. Men var och en 
aste ha fatt ett intryck av, att detta var en karl, som inte pratade 
vidret, en karl, pa vars ord man kunde lita. Hade man en gang 
mnit hans fortroende och vanskap och ej missbrukade dem, hade 
an en vin fér livet. Man kan darfér ej glsmma vannen THomas. 


G. Lundqvist. 


H. Tuomassons utgivna skrifter. 


23. Diatomacéekologien och kvartargeologien (tillsammans med G. Lunpgvist). 
G. F. F. Bd 45. Stockholm. : 

24. Sjén Lekvattnet i Varmland. En limnologisk orientering (tillsammans med G. 
Lunpevist). Sv. geol. unders., Ser. C, N:o 323. Stockholm. ; 

24. Diatomacéanalys och kvartargeologi. Svar till Dr A. Craye-Evcer (tillsammans 
med G. Lunpevist). G. F. F. Bd 46. Stockholm. ; 

26. Methoden zur Untersuchung der Mikrophyten der limnischen Litoral- und Pro- 
fundalzone. ABDERHALDENS Handbuch der biol. Arbeitsmeth. Lief. 184. Abt. 
IX. Teil 2. ; , 

26. Strandlinjer pa Skigganis. (Sydsvenska nivaférandringar I.) G. F. F. Bd 48. 
Stockholm. ‘ : 

26. Referat av Fx. Husrepr: Die Bacillariacéen-Vegetation des Sarekgebirges. Na- 
turw. Unters. d. Sarekgebirges in Schwedisch-Lappland, geleitet von Prof. AXEL 
Hamperc. Bd Ill. Lief. 6. — G. F. F. Bd 48. Stockholm. 

27. Baltiska tidsbestamningar och baltisk tidsindelning vid Kalmarsund. (Syd- 
svenska nivaférandringar II.) G. F. F. Bd 49. Stockholm. 
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1927. Kolmardens hégre strandlinjer. Sydsvenska nivaférandringar III.) G. F. F. 
49. Stockholm. y 

1927. Referat av G. Lunpevist: Bodenablagerungen und Entwicklungstypen der § 
Die Binnengewisser Bd II. Stuttgart 1927. G. F. F. Bd 49. Stockholm. _ 

1928. Autoreferat av H. Tuomasson. Zeitbestimmung und Zeiteinteilung des Ba 
kums in der Kalmargegend, se féreg. sida 1927. G. F. F. Bd 50. 

1928. Autoreferat avy H. Tuomasson. Die hédheren Uferlinien am Kolmarden, 
ovan 1927, Ibid. ; 

1929. Referat av K. Jessmn and V. Minruers: Interglacial freshwater deposits in J 
land and northwest Germany. Danm. geol. Unders. II. Rekke. No. 48. 
benhavn 1928. G. F. F. Bd 51. Stockholm. 

1929. Nagra anmiarkningar till B. Hatpens uppsats: »Kvartirgeologiska diatoma 
studier (tillsammans med G. Lunpqvist). G. F. F. Bd 51. Stockholm. 

1932. Ancylus- och Litorinagrinser pa geol. kartbladet Gusum. G. F. F. Bd 54. § 
holm. 

1932. Nya stenaldersboplatser inom Kolmarden. (Stendldersboplatser i Ostergétla 
I.) [Tillsammans med T. Enestrém.] K. Vitt. Hist. Antikv. Akad. Hand. } 
37: 3. Stockholm. 

1932. Ett boplatsomrade i Kvarsebo socken. (Stendldersboplatser i Ostergétland 
[Tilsammans med T. Enestr6m.] Ibid. Del 37: 4. Stockholm. 

1934. Askekarrsbaten (tillsammans med Pxtipert Humes.) Géteb. Boh. For 
féren. Tidskr. 1934. Goteborg. ; 

1934. Stenaldersboplatsen pa Sandarna vid Géteborg (tillsammans med Jowan Aj 
och Nins Nixuasson). Géteb. K. Vetensk.-Vitterh..Samh. Handl. Femte fi 
den. Ser. A. Bd 3, N:o 6. Goteborg. 

1935. Aldre baltiska skeden. G. F. F. Bd 57. Stockholm. 

1935. Beriktigande i avseende pa den s. k. postglaciala grinsen i norra Halland. G. F. 
Bd 57. Stockholm. 

1937. Aldersgrupperingen inom vastsvensk stendlder. Géteb. Boh. Fornm.fé 
Tidskr. 1936. 

1937. Harpunfyndet fran Hastefjorden. Ibidem 1937. 

1938. Kolmardens Litorinagranser jamte en dversikt av nivaférandringarna inom K 
marden. G. F. F. Bd 60. (utgiven av G. Lunpevist.) 


I Géteborgs Museum féreligga utlatanden om olika fynd, varav féljande enligt me 
delande av intendenten Nits Nrxnasson har kunna anforas: 


Dec. 1931. Yttrande angiende tidsstillning fér ett vid Varberg patraffat lager, int 
hallande bearbetad flinta. 

25. 1. 1933. Besiktning av fyndplatsen fér ett renhorn vid Frandtorp den 15 janu 
1932. (Rubrik med innehallsbeteckning saknas.) - “— 

6. 10. te Utlatande rérande aldern 4 artefaktforande lager vid Skifta, Gottskar 
msala s:n. 
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Minerals of the Varutriisk Pegmatite. 


X. X-Ray Studies on Triphylite, Varulite, and their Oxidation 
Products. 


By 
Cart OLor ByORLING and A. WESTGREN. 


(MS. received 14/1 1988.) 


In connection with an investigation started by P. QUENSEL on miner- 
s recently discovered at Varutrisk in north Sweden one of the present 
ithors (WESTGREN) has at the request of Professor QUENSEL taken 
me X-ray powder photographs of triphylite, ferri-sicklerite and hetero- 
te. The patterns thus obtained covered the diffraction range 58— 
5°. They were reproduced in the report in which QUENSEL describes 
ese substances, proving that each of them may be considered to be a 
ecial mineral. 
The X-ray investigation has now been carried on to the point where 
can be shown that although the specimens may be looked upon as 
ree different minerals, they are at the same time very similar in struc- 
ze. This seemed already likely from an inspection of the powder 
,otographs containing the least deviated interferences which resembled 
ch other strikingly, and a closer examination of the complete set of 
ywder photographs has proved it beyond doubt. 
Triphylite has been investigated by B. GossNER and H. Strunz, who 
und that the number of atoms in its translation group is the same as 
at in olivine and monticellite while the dimensions of its unit cell 
ree closely with those of the said minerals. They have therefore 
ncluded that the atomic grouping of triphylite is analogous to that 
olivine and monticellite. Its unit cell dimensions were determined 
be a — 4.67, b = 10.34 and c = 6.00 A. The interferences of our 
phylite powder photographs were found to be in good accord with 
ese lattice dimensions. As may be seen in Table 1, the sin? 6-values 
ree perfectly with those calculated on the assumption that the ident- 
7 periods are a = 4.711, b = 10.374, and ¢ =6.038 A. The mineral 
thus orthorhombic with an axial ratio of 0.454: 1: 0.583. 


1 P. QuENsEL, Geol. Foren. Férhandl. 59, 77. 1937. 
2 B. Gossner and H. Srrunz, Zeitschr. f. Kristallogr. 83, 415. 1932. 
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In the report mentioned QuENSEL stated that H. von EckKERMAN 
after having investigated twinned crystal of what was thought 
triphylite, concluded that its symmetry may be lower than orthorho: 
bic. In order to test this, we have taken two Laue photographs of 
minute sliver of the mineral, in each case with the primary X-rayy 
beam parallel to one of the main axes. The diagrams do not support | 
the conclusion of von EcKERMANN, but are instead in complete accord 
with the orthorhombic cell stated above. Moreover, F. ZAMBON 
and F. Matossi have measured artificially produced, very well develope 
crystals of lithiophilite, LiMnPO,, and found them to be orthorhomb 
with an axial ratio of 0.4522: 1 : 0.5834, 7. e. very nearly the same 
that of triphylite.t 

There is thus no reason to doubt the orthorhombic symmetry | 
triphylite. Further, the powder photographs of ferri-sicklerite ar 
heterosite prove that these minerals crystallize orthorhombic 
Their unit cell dimensions have been determined for ferri-sickler 
to be a = 4.787, b = 10.086, c =5.939 A, and for heterosite to | 
a = 4.760, b = 9.680, c = 5.819 A. In Tables 2 and 3 may be see 
how well the sin? 6-values of the X-ray patterns agree with those 
calculated. 

Although the lattice dimensions of the three minerals do not differ 
very much, a decrease may be noted from triphylite through ferri- 
sicklerite to heterosite. The unit cell volume is for triphylite 295, for 
ferri-sicklerite 287, and for heterosite 268 A’. This successive shrinking! 
of the lattice is evidently connected with the leaching of lithium, whieh! 
according to QUENSEL accompanies the successive oxidation of the irol 
and the manganese. The formulae of the minerals may be written for 


: : nee ie Tes (fee <s) 
triphylite [Li (Mn, Fe)] PO,, for ferri-sicklerite [(LiMn) Fe] PO, and for 


3+ 

heterosite [Mn, Fe] PO, As there are evidently four formula uni 
present in the unit cell in each of the minerals, the translation grouy 
of triphylite consists of 28 atoms, that of heterosite of 24 atoms, ane 
that of ferri-sicklerite of an intermediate number. | 

As may be seen in Tables 1—3, the relative intensity of the X-ray? 
interferences is practically the same for all three minerals. As already? 
mentioned, they must consequently be similarly built up. Reflectior 
h 01 with h+] odd and 0 k1 with k odd are missing in all the powder 
photographs, indicating that the minerals are all isomorphous to Di}, 
the space group of olivine. Starting from the approximate parameteé 
values of olivine given by W. L. Brace and G. B. Browy,? it has bee 


+ F, ZamBonini and F. Matosst, Zeitschr. f. Kristallo tT. 80, 442. 1931. 
2 W. L. Brace and G. B. Brown, Zeitschr, £, Foriska logs’ 68, 538. 1926. 
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ssible by systematic variation of them and comparison between 
culated and observed intensities to find out a structure that must 
approximately correct, wiz. 


4 Mn and Fe in 4 (c); 2nu, =— 10°; 2nv, = 100°; 


4 P in 4 (c); 27u, = 150°; 2nvz= 35°; 
4 0, in 4 (c); 27u; = 90°; 2nv,= 20°; 
4 On in 4(c); 27u, = 90°; Inv, = 160°: 
8 On; in 8(d); 2nx = 170°; 2ny = 60°; 2nz = 10°. 


S may be seen in Table 3, the agreement between the calculated and 
served intensities is not quite perfect but the discrepancies are so 
significant that the structure may be taken as mainly correct. That 
cannot be very much in error is also indicated by the fact that the 
arameter values are almost the same as those of monticellite, MgCaSiOQ,, 
hich have been determined by G. B. Brown and J. West. 

The PQ, lattice of heterosite is the same as the SiO, arrangement of 
jonticellite, and the Mn and Fe atoms have the same position in the 
mer mineral as the Ca atoms in the latter. As the atomic grouping 
| triphylite is evidently very similar to that of heterosite, their P, O, 
id heavier metal atoms must be arranged in the same way. The as- 
imption of GossNER and Struwnz, that the Mn and Fe atoms of tri- 
nylite are situated in a set of symmetry centres has thus not been veri- 
ed. From the close analogy between triphylite and monticellite it 
ay be concluded that the Li atoms in the former mineral are situated 
4 (a), 7. e. on the points 000, 003, 350, 353. In ferri-sicklerite 
is position is only partially occupied by Li atoms, and in heterosite 
1 its points are unoccupied. 

It is rather astonishing that the oxidation of the heavier metals and 
e loss of the lithium is not accompanied by a more radical change in 
ructure than a mere elimination of the lithium atoms from the lattice 
triphylite. It must be remembered that the difference in atomic 
ze between tri- and bivalent manganese (or iron) is quite considerable. 
he structure found for heterosite is also strange in view of the fact 
ported by V. Caauiotr that FePO,, has the same structure as a- 
1artz.2 That in this case the atomic arrangement of triphylite is largely 
aintained may be due to the occurring of the chemical processes 
such a low temperature that any change in structure is prevented. 
eterosite might thus be an unstable product. To determine if this 
ight be the case we have heated the mineral for a few minutes at about 


1 Q. B. Brown and J. Wzst, Zeitschr. f. Kristallogr. 66, 154. 1928. 
2 V. Caauiott, Rend. Accad. Lincei (6) 22, 146. 1935. 


4 
70 CARL OLOF BJORLING AND A. WESTGREN. [Jan.—Febr. 192 


Table 1. 
Powder Photographs of Triphylite. Cr-K Radiation. 


sin? 4 sin? 4 
hkl Fs Tobe, hkl | = | Tovs. 
obs. | calc. obs. | calc. 
0843 151 | 0.3986 0.3971 | w 
sol ine Hees ae 222 Ae ) 0.4268 } 4 
120 \ 0.1074 Nabe \ be 123 2 0.4295 
0.1431 060 0.4368 — 
002 \ piste 0.1432 \ ee ee 0.4655 | 0.4653 m 
130 0.1705 0.1680 w | .061 ) 0.4726 | 0.4724 m 
2 Q.1917 | — 932 | 0.4876 | — 
3 0.2054 oe st | 0.4905 eer m 
.1940 — e — 
a 0.2156 0.2141 mo i elb2 | 0.5052 — 
041 0.2316 0.2300 | 043 0.5163 | 0.5164 m 
200 0.2339 | ete vw | a feet — 
210 2473 — 5 5 =I 
122 0.2509 0.2505 w 310 0.5416 | 0.5413 vw 
140 0.2530 oe st - 5 she = 
211 2832 t i = 
my (cael) Oboe) | oe 
132 0.3111 0.3109 Ww 311 0.5773 | 
221 0.3199 0.3194 Ww 320 0.5791 0.5777 m 
042 0.3372 pe vw Be : 5800} | 
230 3444 = ) .6059 — 
| 150 0.3619 hee vw — 0.6143 ye Ww 
023 .3707 — ; .6213 — 
202 \ 0.3792 { 0.3783 | = 330 | 0.6384 — 
231 : 0.3798 | le ele! 0.6427 | 0.6437 vw 
103 0.3810 — 331 | 0.6744 — 
eva) OPT Massa) ash ate | oer a 
142 0.3960 — 


500° C. When the powder thus treated was investigated by means of 
X-rays, it was found that it had changed. The lines of its X-ray pate = 
terns were blurred and indistinct. When the mineral had been hea t 
treated in the same way for about a day, its powder photographs wer 
completely changed. The lines of heterosite had disappeared and wert 
replaced by a great multitude of new reflections showing that the min. 
eral had been transformed into a product with a very complicated 
structure. The reflections were far too numerous to be explained by ar 
atomic grouping of the a-quartz type. 

We have also taken some X-ray powder photographs of the minerals 
varulite and Mn-alluaudite, which according to QUENSEL correspond 
to triphylite and ferri-sicklerite but contain Na instead of Li. Their 
X-ray patterns have somewhat diffuse lines, but they show distinctly 
that the minerals of the Na-series are not isomorphous to those contain- 
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Table 2. 
Powder Photographs of Ferri-Sicklerite. Cr-K Radiation. 


—— ee 


sin? 4 sin? 6 

hkl Tobs. hkl = Toba. 

obs. cale. obs. cale. 

De eee eee ee EEE 
021 0.0887 | 0.0883 w 151 0.4143 0.4148 m 
101 0.0944 0.0940 vw 222 0.4275 0.4271 st 
lit 0.1070 eee y a 240 0.4328 0.4330 w 
120 ; 0.1083 | 123 0.4412 0.4413 m 
121 0.1465 0.1453 vw 060 0.4618 0.4620 vw 
002 0.1489 0.1480 st 241 0.4700 0.4700 m 
130 0.1740 0.1725 Ww 232 0.4913 — 
022 0.1993 a 061 0.4989 0.4990 st 
040 0.2049 0.2050 vw 133 0.5054 0.5055 st 
131 0.2103 0.2095 st 160 0.5190 — 
112 0.2188 0.2178 m 310 0.5254 — 
200 0.2285 0.2278 vw 152 0.5257 — 
210 0.2406 — 043 0.5382 0.5382 m 
041 0.2423 0.2422 m 250 0.5486 — 
122 0.2565 0.2563 | m 301 0.5496 — 
a 0.2621 0.2622 | m 161 0.5560 — 

0.2776 oll 0.5624 0.5624 m 
220 \ 0.2780 | \ 0.2791 \ = 320 0.5639 = 
141 0.2992 — 213 0.5727 0.5726 Ww 
221 0.3156 0.3161 w 242 0.5810 — 
132 0.3203 0.3205 vw 004 0.5919 0.5920 st 
230 0.3483 | — 143 0.5952 — 
042 0.3537 0.3532 w 321 0.6006 0.6009 Ww 
023 0.3657 0.3643 vw 062 0.6104 0.6100 m 
202 0.3758 0.3758 m 223 0.6121 — 
150 0.3778 a 330 0.6281 — 
DSL 0.3803 — 024 0.6431 0.6432 w 
212 0.3893 0.3886 m 114 0.6620 0.6618 m 
103 0.3900 — 331 0.6651 — 
113 0.4029 0.4028 m 312 0.6734 — 
142 0.4102 — 


mg Li. Varulite and Mn-alluaudite seem, however, to be related to 
sach other in the same way as triphylite and ferri-sicklerite. Their 
X-ray patterns resemble each other closely, but the lines of Mn-alluau- 
lite are somewhat displaced in the direction of larger diffraction angles 
showing tliat its lattice dimensions are smaller than those of varulite. 
The oxidation of the iron of varulite is accompanied by a corresponding 
leaching of sodium, and this evidently brings about a shrinkage of the 
lattice dimensions as in the case of the transformation of triphylite 
into ferri-sicklerite. 

Having theoretically deduced a mineral, which he called Na-purpu- 
rite, QUENSEL has now obtained specimens from Varutrisk that evi- 
dently consist of this substance and thus represent the end product 
formed by the complete oxidation of varulite or Mn-alluaudite. Their 


1 P. QuENSEL, loc. cit. p. 96. 
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Table 3. 
Powder Photographs of Heterosite. Cr-K Radiation. 


sin? 4 T sin? 4 ti 

hkl . ——= hkl |-—— 

obs. calc. obs. | cale. obs. | cale. obs. . c 
2 0.0937 | 0.0942 w 0.8 222 0.4398 | 0.4403 | m 3.2 
11 0.0958 | 0.0961 | vw | 0.7 151 | 0.4438 | 0.4443 w 1B 
111 0.1094 | 0.1100 st | 25 240 0.4532 | 0.4532 Ww 1. 
120 | 0.1126 | 0.1133 Ww 3.3 123 | 0.4597 | 0.4602  m 0. 
121 | 0.1516 | 0.1518 | vw |} 0.5 241 | 0.4915 | 0.4917 | m 3.1 
002 | 0.1540 | 0.1542 | st | 13 060 | 0.5015 | 0.5015 | vw} 0.6 
130 | 0.1832 | 0.1832 Ww 1.5 232 | 0.5100 | — 0. 
022 0.2099 -= 0.05 133 0.5297 ) 0.5299 | m 3.5 
131 | 0.2212 | 0.2215 st | 13 310 | 0.5323 | — 0.2 
040 0.2229 _ 0.1 061 0.5402 0.5400 Ww 2 
d12 0.2256 | 0.2257 m 5.0 301 ) 0.5570 — 0.0 
200 | 0.2303 | 0.2304 | vw | 0.2 160 0.5591 | — 0.3 
210 | 0.2439 | 0.2443 | vw / 0.5 152 | 0.5601 ) — 0.4 
041 0.2608 | 0.2613 m 4.2 043 0.5697 ) 2.6 
122 0.2670 | 0.2675 m 4.8 a 0.5698 pps |} m 24 
140 0.2804 2.9 5741 5 
at 0.2812 Pee er ae 250 0.5787 | — | 0 
220 0.2861 — | 0.6 213 | 0.5919 | 0.5912 | vw | 08 
141 0.3185 | 0.3189 Ww 3.6 161 0.5976 _ 0.0: 
221 0.3246 | 0.3246 Ww 1.4 242 | 0.6075 | — 0.2 
132 0.3372 | 0.3372 m By 321 0.6119 | 0.6126 Ww 1.6 
230 0.3558 | 0.3558 | vw | O.1 004 0.6167 | 0.6168 st 5.33 
042 0.3763 | 0.3770 | vw | 1.4 143 0.6274 — 0.3 
202 0.3846 | 0.3846 Ww ii 223 0.6330 — 0.2 
231 0.3943 — 0.05 330 0.6438 — 1a 
212 | 0.3986 | 0.3985 | m | 4.2 062 | 0.6555 | 0.6559 | m 5.( 
023 0.4026 — 0.01 024 0.6723 | 0.6725 vw 0.6 
103 0.4045 — 0.002) 331 0.6823 1.3 
150 0.4059 — 0.09 312 0.6871 0.6865 m 0.01 
113 0.4181 | 0.4184 m 2.0 114 | 0.6873 | 1.0 
142 | 0.4347 —- 0.07 


X-ray powder photographs resemble neither those of varulite or Mn 
alluaudite, nor those of heterosite. They contain a very large numbei 
of lines, proving that the structure of Na-purpurite is exceedingly 
complicated. When the manganese of Mn-alluaudite js oxidized its 
atomic grouping, because of the largeness of the removed Na-atoms, 
evidently can last no longer but changes into a new one. 

The investigation of the varulite series of minerals has so far only 
been of an orientating character. It will be carried on with a view of 
determining the structure of varulite, which may be possible through 
the analysis of artificially produced NaFePO, or NaCuPQ, crystals 


A more complete determination of the triphylite-heterosite structures 
will also be attempted. 
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Der postkimmerische Bau des siidlichsten Schwedens. 
Von 


Fritz BROTZEN. 
(Manuskr. eingegangen */s 1938.) 


In Schwedens siidlichstem Teil, vornehmlich in Schonen, etwas im 
sdlichen Halland und Blekinge kommen Sedimente der Kreide und 
es iltesten Tertiiirs vor, die es gestatten, gewisse Aussagen tiber junge 
ektonische Bewegungen zu machen. Diese Bewegungen, die man 
schon wihrend der Sedimentation der Kreide nachweisen kann, 
aben zum Teil grosse Ausmasse und gehoren mehr oder weniger der 
truppe der saxonischen Gebirgsbildung (im Sinne Sr1nEs) an. Gleich- 
alls zu dieser Gruppe gehéren altere Bewegungen, die die unterlagernde 
‘erie der Kreide schragstellten und falteten, die sich aber scharf von 
lenen der Kreide und des Tertiirs trennen lassen. Diese letzteren Pha- 
en, die sich wahrend der Sedimentation des Rhat-Lias und zwischen 
“ias und der Kreide nachweisen lassen, miissen im Sinne STILLEs der 
simmerischen Phase zugeteilt werden. Die ersteren dagegen vereinige 
ch unter der Bezeichnung der postkimmerischen Tektonik. 

Die Grundlagen des postkimmerischen Baues in Schweden schafften 
vor allem die Ergebnisse der schwedischen Forscher, die sowohl die 
Stratigraphie als auch die Lagerung in allen grossen Ziigen klarten. (Da 
jiese umfangreiche und wichtige Literatur in letzter Zeit wiederholt 
musammengestellt ist, z. B. bei Hiae 1930 und 1935, LUNDEGREN 1934, 
seien hier nur einige spezielle Arbeiten genannt. Andererseits stelle ich 
fiir rein palaeontologische Studien in nichster Zukunft ein besonderes 
Literaturverzeichnis zusammen). 

In der bisherigen Literatur sind fast alle Tagesaufschliisse mehr oder 
weniger ausfiihrlich behandelt und durch LUNDEGREN 1935 kennen wir 
auch die Verhiltnisse der Tiefbohrung Kullemélla 1916/17 naher. 

Offen ist somit nur noch die Bearbeitung der zahlreichen anderen 
Bohrungen dieser Gebiete. Leider sind dies aber in den meisten Fallen 
Stossbohrungen. Einen Teil konnte ich in den letzten Jahren proviso- 
risch, andere ausfiihrlicher bearbeiten. Dadurch wird das bekannte Bild 
vyollstandiger und erlaubt weitere Schlussfolgerungen fiir den postkim- 


merischen Bau. 
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Um den Ablauf der Tektonik schon wiihrend der Sedimentation z 
zeigen, sei im Folgenden zuerst die Sedimentationsgeschichte kurz be 
handelt, bevor ich zum heutigen tektonischen Bild iibergehe. Als wei 
res méchte ich vorausschicken, dass ich mich intensiver nur mit der | 
Malm6/Ystad-Gebiet beschaftigen konnte, wahrend mir weniger Materia . 
lien des Bastad- und Kristianstadgebietes zur Verfiigung standen 
Dieser Mangel wird durch die monographische Arbeit von LUNDEGREN| 
iiber das Kristianstadgebiet 1934 und durch die Wransche Behandlung 
des Bastadgebietes ausgeglichen. 

An dieser Stelle sei den zahlreichen Personen und Institutionen ge 
dankt, die mir die Arbeit erméglichten und mir die wertvollen Materia 
len zur Verfiigung stellten. ; 


Der Cenoman/Santon Vorstoss. 


Bekanntlich weist das Bastadgebiet die ilteste Kreideablageruns 
Schwedens auf, das Cenoman (LUNDEGREN 1932). Dieses scheint, ent- 
sprechend der Lage zwischen dem Urgebirge und der Mucronatenkreide 
an der Verwerfung des Hallandsases emporgerissen zu sein. Soweit das 
Sediment beschrieben, scheint eine sandige nicht uferferne Ablagerung- 
vorzuliegen. Etwas weiter landeinwarts im Osten liegt Mammillaten- 
kreide direkt auf dem Urgebirge und noch weiter im Osten Granulaten: 
kreide und sicher kein Cenoman (Wiman 1916, Karte!). Trotzdem das 
Cenoman/Turon bisher noch nicht anstehend im Malm36/ Ystadgebiet 
angetroffen werden konnte, so spricht doch alles dafiir, wie schon Voter 
meinte (1929), dass in dem sehr tiefen Sedimentgebiet diese Schichten 
ebenfalls vorhanden sind. So kann entweder eine Senkung im Cenoman/ 
Turon stattgefunden haben, die im Osten schnell schwacher wurde, 


schiedene Unterlagen des Sedimentes, andererseits aber auch gewisse, 
epirogen bedingte Diskordanzen zwischen den Sedimenten. Demnach 


d 60. H. 1.] DER POSTKIMMERISCHE BAU. aD 


ehdrt das Vorkommen von Ringeleslitt schon dem dussersten Teil des 
orstosses an, wofiir auch die strandnahe Ausbildung des Sedimentes 
pricht — quarzgemengte, typische Triimmerkreiden. 

Wiahrend im Emscher bei Kullemélla der Untergrund mindestens um 

0 m absinkt (das Emschersediment ist hier nimlich 340 m michtig), 
rreicht erst der jiingste Teil des Emschers das Kristianstadgebiet. Dies 
st eine Erscheinung, die die Ansicht eines schriggestellten Absinkens 
der Skandinavischen Masse wihrend des Cenoman/Santon. stiitzt. 
Dass dieser Vorgang ebenfalls Oszilationen aufweist, beweisen die Verus- 
Konglomerate im Ystad/Vombgebiet und die wahrscheinlich direkte 
Auflagerung einiger Teile der Granulatensedimente im Bastadgebiet, 
wo das Grisrydgestein direkt dem Urgebirge aufzuliegen scheint. Im 
zentralen Teil des Vorstosses herrschte gleichzeitig ein weiteres energi- 
sches Absinken, so dass in Kullemélla z. B. wiederum 300 m Sediment 
abgelagert werden konnten. 

Die eben erwihnten Verus-Konglomerate scheinen ebenfalls ein 
Marginalgestein zu sein und sprechen sehr dafiir, dass Gebiete, die heute 
die verschiedenen Kreidevorkommen trennen, als Schwellen wahrend 
der Zeit des Cenoman/Santon—Vorstosses wirksam gewesen sein k6n- 
nen. So fehlt im Becken des Kristianstadgebiets alles Altere als das 
oberste Granulatensenon, worauf ich im Folgenden noch naher eingehen 
werde. 


Der Vorstoss des unteren Campan. 


Bedeutend besser als iiber die tieferen Teile der Oberkreide sind wir 
durch die Arbeiten von GRONWALL, Hicc, LUNDEGREN, Wiman und 
andere iiber die Entwicklung der hoheren Partie der Oberkreide unter- 
richtet. Jedoch durch die Ubernahme der deutschen stratigraphischen 
Begriffe, nach Belemnitenzonen, wird man den Verhiltnissen der loka- 
len Sedimentation nicht ganz gerecht. Daher machte ich schon 1936 
den Versuch, die westeuropiischen Stufenbezeichnungen in Korrelation 
mit den nord- und mitteleuropaischen Bezeichnungen zu bringen. Dies 
ist um so mehr angebracht, als es sich ergeben hat, dass in Mitteleuropa 
die héchsten Teile der Kreide fehlen, in Westeuropa zum Teil recht voll- 
stindig erhalten sind und in Schweden/Danemark als vollstindigste 
Serie vorliegen. So habe ich vorher schon den sogenannten Granula- 
tensenon einfach dem westeuropiischen Santon gleichgesetzt. Dem 
westeuropaischen Campan setzte ich den schwedischen Mammillaten- 
senon und einen Teil des Mucronatensenon gleich, trotzdem ich mir 
bewusst bin, dass dieser Korrelation, wie jeder Korrelation gewisse 
Mangel anhaften und dass immer ein gewisser Schematismus angewandt 


76 FRITZ BROTZEN. [Jan.—Febr. 1938, 


werden muss. So ist in Schweden eine scharfe und gute Grenze zwischen 
dem Granulaten- und Mammillatensenon vorhanden, weshalb ich z 
nichst die Grenze Santon/Campan hier verlaufen lasse. 
Das untere Campan = Mammillatenkreide dringt sich im Basta 
gebiet wahrscheinlich weit iiber die Granulatenvorkommen und lieg 
auf weiten Strecken ebenfalls auf dem Grundgebirge. Dies spricht me 
ner Meinung nach dafiir, dass der im Cenoman begonnene Vorstoss di 
Meeres auch im Campan weitergeht und sich deshalb weiter nach Oste 
und Siidosten richtet. So findet erst jetzt die endgiiltige Verbindung 
des Bastadgebietes mit dem zentralen Teile des Kristianstadgebiete 
statt. 
Im Kristianstadgebiet muss der Vorstoss des Meeres von Siiden, res D 
von Stidwesten nach Norden, resp. nach Nordosten vor sich geganger 
sem. Wir gewinnen somit die Vorstellung, dass das skandinavisch 
Massiv langsam und stetig, unterbrochen von geringeren Oszilatione 
buckelartig nach Siidwesten eintaucht. Folgedessen greift das Mee; 
erst im Stidwesten und randlich im Nordwesten und Siidosten iiber der 
Buckel, um erst spiiter sich iiber dem Buckelgrat.zu vereinigen. 
Dieser Vorgang lasst sich im Kristianstadgebiet schrittweise verfo 
gen. Im siidlichen und zentralen Teil liegt unteres Campan, resp 
héchstes Santon auf dem Urgebirge. Dies konnte ich durch die Unter 
suchung von Bohrproben von Ahus (Tiefe ca 160 m) und von Kristian. 
stad feststellen. Die dariiber liegenden Schichten gehoren ebenfalls 
dem Mammillatensenon an. Am Rande des Kristianstadgebietes ist 
entsprechend den Lundegrenschen Angaben nur gering michtige Mam. 
millatenkreide vorhanden, und zwar nur der Teil, der direkt unter dem 
Mucronatensenon liegt. Vergleicht man hiermit die machtigen Ablage- 
tungen des Mammillatensenon des Ystadgebietes, so findet sich eine 
weitere Bestitigung der obigen Annahme. 


Tiefbohrungen vor, die die ganze Mammillatenkreide reprasentieren 
und deren Bearbeitung abgeschlossen ist. (Auf diese Bohrungen soll 
in einer speziellen Publikation ausfiihrlicher eingegangen werden). 
Die erste Bohrung ist die von Svenstorp 1873, die 450 meter tief reicht. 
Das Hangende der Bohrung ist Képingesandstein von Mucronaten- 
alter. In einer Tiefe von 181 m steht ein Konglomerat an, das am besten 
dem Tosterup—Konglomerat von Mammillaten—Alter entsprechen 
diirfte. Den wenigen und sehr kleinen Proben nach (S. G. U.) gehort der 
tiefere Teil der Bohrung noch ebenfalls der Mammillatenkreide an und 
kann im Liegenden den Anschluss an das Santon darstellen. Die Fora-_ 
miniferen der tiefsten Probe liessen offen, wie weit diese Schichten in die : 
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fammillatenkreide oder in das héchste Santon zu stellen sind. Wie dem 
uch sei, so ergibt sich allein fiir die Mammillatenkreide eine Michtig- 
eit von ca 250 meter, von denen der gréssere Teil unter dem Tosterup- 
conglomerat liegt. Der tiefere Teil der Ablagerungen weist also noch 
uf das stetige Absinken des Untergrundes, das im Cenoman eingeleitet 
vurde, wihrend das im Hangenden befindliche Konglomerat auf ein 
uckartiges Uberfluten und vielleicht auf eine Sedimentunterbrechung 
chliessen liisst. 

Die Bohrung Vomb (Vombs Tegelbruk 1861) ist durch eine bessere 
Probenserie vertreten, die ebenfalls der 8. G. U. gehért. Diese Bohrung 
rreichte 214 m, von denen 54 m auf das Quartir entfallen. Die durch- 
sunkenen Schichten gehéren im ganzen dem Mammillatensenon an, 
eichen nicht ganz so tief wie die der Bohrung Svenstorp und auch das 
Konglomerat im Hangenden fehlt. Die reiche Foraminiferenfauna 
zeigt gut einen Ubergang eines lteren Teils mit Emscher/Santonarten, 
30 vor allem Stensiéina exsculpta Rss, und einen jiingeren Teil mit der 
bypischen Campanfauna: Flabellina interpunctata = Flabellina rugosa 
D’OrB. im revid. Sinne CusHmMaNs und Stensiévna pommerana Brotz. 
Fiir die ganze Serie ist Globotruncana ventricosa Wu. noch charakteri- 
stisch. 

Der héhere Teil des Unteren Campan ist in einzigartiger Weise in 
dem Wasserlauf Valleberga—Ingelstorp aufgeschlossen, den Hace 
erstmalig nannte und datierte. LUNDEGREN 1933 wies darauf hin, dass 
im westlichen Teil Mucronatenkreide, im éstlichen Mammillatenkreide 
ansteht. Dieses Profil, das bei meinem Besuch im Herbst 1937 noch 
weiter zuginglich war, bestatigte die LunpEGRENsche Auffassung. Am 
6stlichsten Ende des Profils findet sich eine tiefgehende Mulde mit 
quartirem Material, die es nicht gestattet, die Kreideschichten weiter 
zu verfolgen. Aber kurz vor dieser Mulde finden sich zahlreiche lose 
Blécke mit typischem Tosterupkonglomerat der Mammillatenzone. 
Das Einfallen ist dusserst gering nach Westen oder Siidwesten gerichtet 
und das Gestein iiber dem Konglomerat bleibt sowohl in der Mammila- 
tenzone als auch im dariiberliegenden Teil recht gleichformig sandig- 
merglig. Hine Diskussion, ob das Gestein mehr dem Képingesandstein 
ahnelt oder dem Kasebergamergel, ist wohl unwichtig. Alle Gesteine der 
Ystad—Vomb Mulde, vom Emscher bis in das mittlere Campan, sind 
stark sandige Mergel. Diese sind teils sandiger, teils kalkiger oder toni- 
ger, wodurch sie untereinander etwas variieren. Alle sind glaukonitisch 
und der lose Sand bildet ein Extrem und die sehr dichten feinkérnigen 
Mergel ein anderes. Aus diesem Profil ersieht man, dass nur noch ein 
geringer Teil der Mammilatenkreide iiber dem Konglomerat liegt und 
sehr bald Schichten folgen, die keinen Art. mammullatus mehr enthalten. 
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Die Fig. 1 stellt die Korrelation der Bohrungen mit gewissen Aufschl 
sen des Ystad—Vombgebietes dar. 


Svenstorp 


CAMPAN Malitash as 
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Fig. 1. Vergleichende Stratigraphie einiger Aufschliisse und Bohrungen des Ystad 


Vomb-Gebietes. 


Das obere Campan und Maastrichtien. 


Die hangenden Teile des Senon iiber der Mammillatenkreide wurden 
bisher hier in Schweden insgesamt als Mucronatensenon bezeichnet. 
Dabei ist es fast unméglich, die in Mitteleuropa gebriiuchliche Dreiteilung 
durchzufiihren, da die Zonenfossilien sich oft mehr oder weniger zu- 
sammen in den wenigen und kleinen Aufschliissen fanden. Diese Schwie- 
rigkeit erwahnt sowohl Hace als auch LuNDEGREN. Aber auch in dem 
benachbarten Danemark konnte die Kreide ebensowenig nach diesem 
Schema aufgeteilt werden wie in Riigen (siche Wotansxy 1932). Erst 
neue Untersuchungen von TRroetsen! kamen fiir Danemark auf einem 
anderen Wege zu brauchbaren Resultaten. 


1 Herr Dr, J. Troutsen, Kopenhagen, stellte mir dankenswerter Weise die Manu- 
skripte seiner Untersuchungen zur Verfiigung. Ich hoffe, dass eine vorlaufige Mitteilung: 
Uber die stratigraphische Einteilung der Schreibkreide in Danemark, demnichst erschei- 
nen wird. 
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Trotzdem Belemnitella mucronata sicher schon vom Emscher an auf- 
tritt, stellte man sich unter dem Begriff Mucronatenkreide einen nicht 
sehr miichtigen Komplex vor. So enstand die Ansicht, dass in Schweden 
aus der Mucronatenzeit sehr verschiedene Faziesgebiete vorliegen, 
die mehr oder weniger gleichaltrig sind und deren Machtigkeit von Wes- 
ten nach Osten abnimmt (Siehe Fig. 3 oben). Demnach war der Mucro- 
natensenon im Malmégebiet als Schreibkreide vorhanden, im Ystad— 
Vombgebiet als sandige Mergel und im Kristianstad- und Bastadgebiet 
als Grus- und Triimmerfazies. 

Bei Beriicksichtigung der wahren Michtigkeiten und der Proportionen 
der einzelnen Zonen erhilt man aber fiir Schweden ein wesentlich ande- 
res Bild der Ablagerungsvorgiinge. Schon durch einen fliichtigen Ver- 
gleich der diinischen grossen Tiefbohrung bei Frederiksberg (BONNESEN, 
Béaaitp, Ravn 1913) und der Bohrung Svenstorp lasst sich erklaren, 
weshalb im K6pingesandstein alle »drei alten Zonen» vorhanden sein 
kénnen (Siehe Fig. 2.) Die Mammillatengrenze lasst sich in beiden 
Bohrungen in gleiche Héhe setzen. Dadurch sieht man, dass im Mam- 
millatensenon als auch in den dariiber liegenden Schichten die Fazies 
gleich ist. Meine Durchsicht der Proben der danischen Bohrung konnten 
dies nur bestiitigen. Das mittlere Campan ist in Frederiksberg ca 120 m 
machtig und in der Svenstorpbohrung liegen ca 150 m tiber dem Mam- 
millatensenon. Bei Annahme ungefahr gleicher Machtigkeiten miisste 
das ganze mittlere Campan, umfassend die alten Zonen mit Dechenoceras 
coesfeldensis und mit Bostrychoceras polyplocum, und noch ein gewisser 
Teil mit Oberem Campan mit Hoploscaphites constrictus vorhanden sein. 
Durch das Auffinden von Fossilien aller drei alten Zonen im K6épinge- 
sandstein wird diese Korrelation bestitigt. Anderseits fehlen tiber dem 
Svenstorp-Profil alle Schichten des Oberen Campan und Maastrichtien, 
die in der dinischen Bohrung ca 500 m umfassen. Diese Schreib- 
kreidevorkommen mit Scaphites constrictus gliedert TROBLSEN folgen- 
dermassen: 


a) Pseudotextularia acervulinoides ... ++ +++ | 

b) Beginnen der Tylocidaris baltica ..-..---: Oberer Teil. 

2) > der Avicula danica ...--+-+-+--s | 

a) Angulogerina cimbrica TROELS ... +--+ +s + \ mitt]. Teil. 

b) Bolivina incrassata var. crassa. - +--+ ++ { 

Beginnen und Hauptverbreitung der Trigonosema 
ROME ke Gd) sie ee Unterer Teil. 


Ich benenne den unteren und mittleren Teil dieses Schemas »Oberes 
Campan» und trenne den oberen Teil als yMaastrichty) ab. Danach ist 
im Képinge—Sandstein nur ein Teil des Oberen Campan vorhanden, 
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Fig. 2. Stratigraphie und Fazies der Obersten Kreide in Danemark und Schweden. | 


wahrend der dariiberliegende Teil bis jetzt noch nicht aufgefunde 
wurde. In den Bohrungen von Malmé—Pildamm sind unter de 
Danien, das bis ca. 70 m reicht, Kreideschichten vorhanden, die ich frii 
her auf Grund der eigenartigen Foraminiferenfauna (Brorzen 193 
Vortrag) nicht mit der Riigener Schreibkreide vergleichen konnte und | 
sie somit noch in das tiefste Danien stellte. Neue umfassende Unter- 
suchungen, die in aller Kiirze andersweitig veréffentlicht werden, er- 
gaben, dass hier Schichten vorliegen, die den Stufen a und b des oberen 

Teils des TRoELSENschen Schemas entsprechen, also dem Maastrichtien. 

Diese Schichten lassen sich ca 90 m tief nachweisen und sind wahr- 

scheinlich bedeutend miachtiger. Dem Maastricht gleichfalls gehéren 

wohl Teile der grossen Kreideschollen dstlich von Malm6 an, deren 

Fauna nicht mit derjenigen der tieferen Stufen des Oberen Campan “— 
einstimmt (BRoTzEN 1934). 

Die als Mucronatensenon bezeichneten Grus- und Triimmerkreiden 
des Kristianstadgebietes diirften nur dem mittleren Campan ent- 
sprechen. Deshalb lasst sich fiir das Campan folgendes Schema entwer- 
fen (Fig. 3 unten): 

Im Westen ist das Gebiet so tief abgesunken, dass heute noch das 
ganze Campan vorhanden ist. Der Osten ist dagegen gehoben, und die 
im ganzen Campan fast gleich machtigen Ablagerungen sind heute vollig 
erodiert. Hine gewisse Faziesveriinderung hat Sstattgefunden, weil 
im Osten waihrend des Campans Marginalsedimente abgelagert wurden, 
z. B. die strandnahen Ablagerungen — Triimmerkalke — im Kristian-— 


+ Oe 
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Fig. 3. Faziesiinderungen waihrend der Oberkreide in Siidschweden von Westen nach 
Osten. 


stadgebiet wihrend des mittleren Campans. Im oberen Campan und im 
Maastrichtien griff das Meer bedeutend weiter iiber das Land und die 
weitverbreiteten Feuersteine beweisen, dass die Schreibkreidebedeckung 
sicher bis iiber Smaland griff. Erst mit dem Beginn des Danien findet 
eine Regression statt, verbunden mit einer geringen Winkeldiskordanz 
und Aufarbeitung. Die Michtigkeit des Campan und Maastricht von 
ca 900 m spricht fiir die andauernde Tendenz des nach Stidwesten ge- 
richteten Absinkens der skandinavischen Masse. 


Das Danien und Palaozdn. 


Die Aufschliisse des Daniens sind in Schweden sehr gering und um- 
fassen nur den oberen Teil desselben. Die Grenze zum Maastrichtien 
und der untere Teil ist somit nur in zahlreichen Bohrungen nachgewiesen. 
Hier lasst sich Maastrichtien und Danien faunistisch gut trennen. Mit 
dem Verschwinden der obengenannten Pseudotextularia acervulinoides 
beginnt ein kleiner Fazieswechsel, oft ist wie in Dinemark ein Tonband 
vorhanden. Leider kann hier nicht naher eingegangen werden, worauf 
sich folgende Gliederung des schwedischen Danien stiitzt*. Soweit sich 
Bohrungen im Malmégebiet auswerten liessen, gilt folgendes Gliede- 
rungsschema (im vergleich mit Seeland): 

1 Demnachst erscheint von mir eine kleinere Arbeit wahrscheinlich in einer Publika- 
tion der Sv. Geol. Und. »Die Gliederung des schwedischen Maastrichtien und Danien». 


Diese enthalt die palaontologischen Grundlagen der Gliederung und das Verzeichnis der 
wichtigsten untersuchten Bohrungen. 
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‘glaukonitisch. 
eine untere Etage. 


2 Dinemark/Seeland 
Konglomerate und Griinsande Palaeoziin cas a 1938 
Kalksande und Kreiden, nach unten iss 30/50 m Gruskalk, Kalksand, 
sehr Feuersteinreich, nach oben Janien Basis, Konglomerat. Tylocidas 
Eine obere und| ca. 40/50 m 


ris vexilifera SCHL. 


Geringe Winkeldiskordanz Abrasion 
Bryozoenkalke, Kreidekalke Kiesel-|  yyist1oreg 70—200 m Bryozoenkalk 
kalke und Korallen-Kalke. Im D aed | Schlammkalk. Korallenkalke} 
oberen Teil flintreich. In der) oA 80 - an der Basis schwaches Kon 
Mitte ein besonders flintreicher | “** ‘”! glomerat. Dreigeteilt Tylocida: 
Horizont. Unten gleichmassiger ris briimnichi, T'ylocidaris abild-\ 
kalkig. Schichten in drei Gruppen gaardi, Tylocidaris 6dumi (en 
geteilt. _ spricht z. T. auch  tieferer 
re —._| Schichten in Schweden) 
Bryozoenreiche Schichten, Schreib- | is 
kreiden, am Grunde festere Kalke| Unteres Abrasion 
stellenweise, hier und da eine Auf- Danien_  |- 
arbeitschicht von Schreibkreiden ca 25 m_ | (Cerithienkalk iiber Aufarbeitungs. 
des Maastricht oder Campan. | ton dem Fiskeler. 
Autarbeitung | Abrasion 
Maastricht | 


Die Dislokationen und Aufarbeitungszonen des Daniens weiser 
auf ein stark unterbrochenes Absinken und auf Regressionen des 
Meeres. Nicht hiermit zu verwechseln ist eine andere Erscheinung. Die 
Bryozoenkalke bilden Riff-artige Banke, die im Schnitt wie Falten wi 
ken. Dabei legen sich verschiedene Generationen der Banke diskordant 
iibereinander und kreideartige Kalke gleichen die Mulden zwischen den 
Banken aus. Solche Erscheinungen wurden von Vorat 1929 als lara- 
mische Faltungen gedeutet. 

Wie gross die Ausbreitung des Daniens in Schweden war, ist nicht 
sicher festzustellen. Im Malmégebiet ist die Ausbildung aller Glieder 
des Daniens fast gleichmassig kalkig und nichts spricht fiir eine 
Randfazies. In der Nahe von Ystad sind die mittleren Partien ebenfalls 
noch typisch ausgebildet, wiihrend das obere Danien viel Quarzsande 
enthalt. Durch Funde des Geologen Dr. G. Exstrém, die mir dankens- 
werter Weise iiberlassen wurden, liess sich das Danien noch im nord- 
lichen Teile der Ystad—Vombmulde nachweisen. Exstr6m fand in der 
Nahe von Hiillestad, an der Ostseite des Romeleasen als Lokalmorine 
Mittleres Danien in typischer Ausbildung als Bryozoenkalk. Etwas 

* Dozent RosSENKRANTZ war so freundlich mir Manuskript und Korrektur seinel 


Arbeit: Bemzrkninger om det gstsjellandske Daniens Straticrafi i iiber- 
lassen, wofiir ich nochmals an dieser Stelle bestens ee ee eee 
; 
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weiter im Osten am Nordende des Krankesjé fand Exsrrom als Lokal- 
moraine ein graues Gestein, in dem festere Teile von Schreibkreide aut- 
yearbeitet waren. Trotzdem sich aus dem letzteren noch keine eindeu- 
tige Microfauna isolieren liess, nehme ich an, dass es sich um ein Gestein 
des unteren Daniens handelt. Alle diese Funde bestiitigen, dass das 
Danien sich weit tibher den Romeleasen nach 
Osten erstreckte und folgedessen der Romele- 
asen im Danien nicht vorhanden war. 

Ein Besuch des am weitesten im Osten gelegenen Fundplatzes des 
Danien —- Karlsfeld bei Herrestad — ergab kein positives Ergebnis. 
Der dichte, wahrscheinlich quarzhaltige Kalk mit einer reichen Ceri- 
thienfauna kann wahrscheinlich unteres Danien sein. Das Vorkommen 
selbst ist eine Moraine und das Gestein steht dort selbst nicht an.1 

Die jiingste Ablagerung, die bisher anstehend gefunden wurde, ist 
das unterste Palaeoziin von Klagshamn, das schwach diskordant dem 
obersten Danien aufliegt. Geschiebe beweisen, dass noch etwas héhere 
Stufen des Palaeoziin und etwas Eozin vorhanden waren. Danach 
scheint die Verbreitung des Tertiirs noch weit nach Osten gereicht 
zu haben (SANDEGREN 1913). 


Zier vive kt Ont kk 


Die heutige Lagerung der Kreide-Tertiér Sedimente kann nur in der 
Zeit nach dem Eozin, resp. nach der Ablagerung des Palaeozins ent- 
standen sein. So kénnen nach meiner Meinung die trennenden Horste 
zwischen dem Kristianstad-, Bastad- und Malm6/Ystadgebiet weder 
in der Schreibkreide noch im Danien bestanden haben, ebensowenig 
wie der Romeleadsen. Geht man von der Stiirke der Abtragung aus, ohne 
die trennenden Horste zwischen den Kreidebecken zu beriicksichtigen, 
so entsteht ein dem Absinkungsvorgang paralleles Bild. So ist der 
Scheitel zwischen dem Bastad- und Kristianstadgebiet am weitesten 
gehoben, die Kiistenteile beider Gebiete weniger, und im Malmégebiet 
und nach Siidwesten unter Danemark liegt das Gebirge am tiefsten. 
Die Randverwerfungen im Siidwesten des Bastad- und Kristianstad- 
gebietes und die im Nordosten des Malmdgebietes storen prinzipiell 
nicht dies Bild. So méchte ich zwei tektonische Vorgange trennen: 

1) den epirogenetischen des skandinavischen Schildes, der die Rich- 
tung ungefihr Nordost—Siidwest bevorzugt, 

2) den orogenen der Hauptverwerfungen in ungefahr Nordwest— 
Siidost Richtung. 


1 Dr. R. Hic hat 1921 hier eine Grabung vorgenommen, die aber nur Morinen- 
material ergab. 
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Fig. 4. Tektonik der Malmé—Ystad—Mulde, Ubersichtskarte (rechts) und Schnitte 
A—A, B—B (oben.) Uberhéhung in den Schnitten nur 2x. 


Dieser letztere formt im grossen und ganzen die Struktur des Malm6— 
Ystadgebietes. In Fig. 4 und in den Schnitten 5 und 6 ist der Versuch | 
gemacht, dies niher darzustellen. In der Ystad—Vombmulde lasst sich 
mit grésster Sicherheit eine starke Flexur oder Verwerfung annehmen, 
die in der Nordwest—-Siidost Richtung verliuft. So betragt im Siiden 
zwischen dem Vorkommen des mittleren Daniens und dem Vorkommen 
des mittleren Campans die Entfernung nur 3 km (Bromma—Herrestad) 
und man geht nicht fehl, die vertikale Differenz auf ca 500 m zu schitzen. 
Das gleiche Verhalten muss auch im Norden zu finden sein, wo zwischen 
dem mittleren Danien von Hiillestad und dem Mammilatensenon von 
Vomb nur eine Entfernung von ca 10 km besteht und dazwischen eine 
vertikale Differenz von ca 750 m angenommen werden muss. Da so 
sehr wenige Verwerfungen in den Aufschliissen beobachtet sind, habe 
ich in diesem Fall die Konstruktion einer Flexur vorgezogen und die 
Verwerfungen nur auf die Randgebiete an den alten Horsten beschrankt 
Im eigentlichem Malmégebiet liess sich in Bohrungen siidlich von Lund 
und nérdlich von Landskrona Maastrichtien nachweisen, das am Rande 
des Romeleasen mit emporgeschleppt wurde und so eine kleine Aufrich- 
tungszone bildet. Dann beginnt eine starke Absenkung des Danien. 
so dass die Grenze Danien/Maastricht bei ca 150 m unter 0 liegt. Diese 
Mulde im Danien lisst sich unter dem ganzen Alnarpsflod nachweisen 
und zeigt deutlich, dass der Alnarpsflod eine tektonisch vorgebildete 
Mulde einnimmt. Die verschiedenen Schollen des Maastricht bis Cam- 
pan im Gebiete des Alnarpsflod lassen es wahrscheinlich scheinen, dass” 
ein Sattel im Untergrund hegt, von dem diese Schollen losgerisse 
wurden, so dass die Grenze Maastricht/Danien auf ca 0 m gehoben sei 
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muss. Wenn auf Grund der noch wenig vorhandenen Materialien dieser 
»Alnarpsflod-Sattel» hypothetisch ist, so ist ein zweiter Sattel in der 
Richtung Nordwest—Siidost sicher nachgewiesen. Der Grat dieses 
Sattels verlauft iiber Malmé und die Maastricht/Daniengrenze steigt bis 
auf — 70 m empor, fallt schnell sowohl nach Nordost als auch nach 
Siidwest bis — 150 m ab (TRoEDsson 1923 nennt diesen damals hypo- 
thetischen Sattel »Greviedsen»). Der Tiefpunkt im Siidwesten wird bei 
Klagshamn erreicht. Diese Mulde — »die Klagshamnmulde» —- lasst sich 
im Siidosten bis Ostratorp verfolgen und wird im Siidwesten von einer 
neuen Erhebung begrenzt. Das Maastricht hebt sich bei Trelleborg bis 
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auf — 20 m. Weiter im Westen unter der Skanorhalbinsel scheint 
Hebung ihr Maximum zu erreichen, so dass die Grenze bei ca. 10 
liegt. 

Das Netz der bisher zuginglichen Bohrungen ist noch zu weit, u 
Bestimmtes iiber den niheren Verlauf dieser Saittel und Mulden im D 
niengebiet zu sagen. Hs sind nur die Hauptrichtungen gegeben und g 
wisse Betriige der Héhendifferenzen. So liegt es nahe, regional b 
schrankte Dislokation zu erwarten. Hennic 1899 bildet einige Grabe 
briiche ab, die solche lokal begrenzten Fille darstellen. 


Zusammenfassung. 


Mit dem Beginn der Oberkreide dringt das Meer durch sehr starke 
Absinken des Untergrundes vom Siidwesten langsam nach Nordoste 
und Osten vor. Dieser Vorstoss lasst sich durch das Cenoman, Turon 
und Emscher verfolgen. Der Vorstoss erreicht nicht das zentrale Kri 
stianstadgebiet. Im Santon und am Ende des Emscher lassen sich ge- 
wisse Oszillationen nachweisen, wodurch Alteres im Randgebiet zerstért 
wird. Dadurch liegt teilweise Santon direkt auf dem Urgebirge. 

Im alteren Campan setzt das Absinken fort. Gewisse vorhande A 
Schwellen werden jetzt endgiiltig iiberschwemmt, so dass schon im 
Beginn des Campan das zentrale Kristianstadgebiet erreicht wurde. 
Das Meer hat im oberen Campan und Maastricht die maximale Aus- 
breitung, die weit iiber die heute bekannten Kreidevorkommen nach 
Osten reichte. Mit dem Beginn des Daniens setzt eine Regression ein, 
unterbrochen durch die Uberflutungen des Danien, Palaeozin und 
wahrscheinlich Eozan. | 

Heute ist das ganze Gebiet gehoben. Der Osten bedeutend stiirker 
als der Westen. Neben dieser allgemeinen Bewegung lasst sich eine 
Bruchfaltenbildung in Nordwest Siidostrichtung nachweisen. Ausser 
den grossen Begrenzungsbriichen der heutigen Kreidemulden lisst sich 
eine Flexur oder Verwerfung von ca 500—600 m Sprunghohe mitten in 
der Ystad—Vombmulde feststellen. 

Beiderseitig des Romeleasen findet sich Danien, was beweist, dass der 
Romeleasen wihrend des Daniens nicht vorhanden war und erst nach 
dem Danien entstanden ist. An der Siidwestseite des Romeleasen gibt 
es eine Aufrichtungszone des Maastrichts und eine Reihe Nordwest— 
Stidost gerichteter Sittel und Mulden. 

Kine der Mulden ist die Danienmulde unter dem quartiiren Alnarps- 
flod. Ein schmaler Sattel verliuft unter Malmé. Ein anderer findet 
sich bei Trelleborg—Skanér. Der Malmésatte] und der Trelleborgsattel 
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sind getrennt durch die Mulde von Klagshamn—Ostratorp. Es besteht 
die Méglichkeit, dass noch in der Alnarpsmulde ein weiterer Sattel vor- 
handen ist. 
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Nagra iakttagelser fran Wiborgs-rapakiviomradets 
sédra grinsgebit.! 


AV 


Water WaAdHL. 

(Manuskr. inkommet 17/,, 193 
De senaste somrarna har foérfattaren jamte Prof. L. H. Borastré 
och nagra yngre medarbetare féretagit ett antal exkursioner i olik: 
delar av Wiborgsrapakivins gransomraden, och sirskilt hava s 
naste sommar en hel del iakttagelser gjorts, som synas tyda pa e 
stérre analogi emellan detta, det stérsta av de finska rapakiviom 
radena, och de mellansvenska och nordsvenska omradena av jotniska 
bergarter 4n vad man hirintills haft anledning férmoda. Da dess 
svenska omraden pa senaste tid, sirskilt tack vare Dr v. EcKErR 
MANNS undersdkningar (v. Eckermann 1936, 1937) tillvunnit sig et 
ékat intresse, synes ett meddelande om dessa ron redan pa undersék 

ningarnas nuvarande standpunkt vara av behovet pakallat. 


Aspéarna: Foérf. hade redan i sitt arbete om Wiborgsrapaki- 
vin av ar 1925 4 p. 25 beskrivit en plagioklasrik rapakivivariete 
fran en av Aspéarna, vilken for langre tid sedan antriffats av 
Ramsay, samt framhallit att densamma fér skaligen idiomorfa 
labradorinsprangningar som férsta kristallisationsprodukt. Ett besok 
4 ett antal av de c:a 60 holmar och klippor, av vilka Aspé-arkipela- 


gen bestar och som ifiro beligna i Finska vi 


ska viken S om Kotka pa ungefar 
tredjedelen av avstandet till Hogland, visade att bergarten i stort 


sett ar ganska likartad pa alla holmarna, ehuru lokalt ratt basiska 


partier férekomma som ett slags stérre sliror i huvudbergarten. Den- 
na ar karakteriserad gentemot 


pa fasta landet genom att den 
gioklasrikare. I detta hinseen 
i Willmanstrandstrakten, 
idiomorfa, porfyriska stré 
arten forekomma enstaka 


f 
de grovkorniga rapakivihuvudtyperna — 
air medelkornig och genomgaende pla- | 
de nirmar den sig » Lappee-graniten» 
men skiljer sig fran denna genom sina 
korn och mérk labrador. Overallt i berg- 
stora kalifaltspatbollar omgivna av plagio- 

| 
5 
| 


ee av ett foredrag hallet vid Geologiska Féreningens méte den 4 november 
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klasring, fullkomligt lika dem, av vilka »Wiborgittypen» av ra- 
pakivin ar i huvudsak sammansatt. Hiir framstar emellertid dessa 
bollar som ett slags framlingar, som férefunnits uti i hég grad ojamn 
fordelning i magmat innan detsamma bérjade kristallisera och darvid 
férst utskiljde labrador i idiomorfa skarpt begriinsade kristaller. 
Pa de slita strandklipporna har man gott tillfille att iakttaga huru 
ojamn férdelningen av dessa stora »rapakivibollar» ir: ibland fére- 
komma flera pa en kvadratmeter, ibland endast nagon enstaka pa 
ett tiotal kvadratmeter. Sirskilt karakteristisk for dessa Aspé- 
rapakivigraniter ar emellertid, sasom redan i beskrivningen av Wi- 
borgsgebitets bergarter (WaAunL, 1925) framhdlls, férekomsten av de 
idiomorfa, ganska stora porfyriska labradorkristallerna, som aro sa 
lika de porfyriska labradorkristallerna i labradorporfyren pa Som- 
maré, vilken hair nedan kommer att beskrivas. Aven Aspé-ra- 
pakivin fér den fér rapakivibergarterna sa karakteristiska moérka, 
idiomorfa kvartsen. Av de mérka mineralen ir en starkt pleochroi- 
tisk glimmer den viktigaste, men hiarutiver férekomma vanlig horn- 
blende, vilken ibland dock ir nagot blagrén, sasom i de mera basiska 
varieteterna, en nistan firglés, ljusgrén diopsidisk augit och nagot 
magnetit samt apatit. En ratt typisk representant for de surare av 
dessa Aspébergarter, tagen fran mellersta delen av 6n Luppi, den 
SW av holmarna, har analyserats av Dr Nama SaHupom, och ar ana- 
lysen upptagen som nr 1 4a tabell 1. 

De basiska avarterna av denna Aspoé-rapakivi, av vilka en fére- 
kommer vid det springda sundet, som utgér inloppet till hamnen 
mellan arkipelagens huvudholmar och har saval a ytan av strand- 
klipporna som i hégarna av sprangsten kan vil studeras, aro ratt 
morka till fargen och plagioklasrika. Under mikroskopet visar det 
sig att de mérka mineralen férutom av nagot glimmer till stor del 
besta av ett i nagon man blaaktigt grént hornblende och blekgrén, 
nistan farglés augit. Hopgyttrad i korn tillsammans med pyroxenen 
férekommer en »iddingsit» pseudomorfos efter olivin. Saval horn- 
blendet som pyroxenen paminna starkt om motsvarande mineral i en 
del av de kvartsférande augitsyeniterna (»monzoniterna») 1 Ra- 
gunda-gebitet (Hécsom 1899), liksom bergarten éverhuvud star dessa 
varieteter i Ragunda niira,sasom aven framgar av en jamfoérelse av 
analyserna 1, 2 och 3, Tabell 1, dir den basiska Aspébergarten fram- 
star som en mellanled mellan typerna 1 och 3. Likasa sta dessa 
basiska varieteter de av Hackman fran Willmanstrandsomradet be- 
skrivna (Hackman 1934 p. 19) basiska avarterna av »Lappeegrani- 
ten» naira. A andra sidan hava vi i denna basiska mérka Aspé- 
varietet av Wiborgs-rapakivin aven att géra med en évergangslink 
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till vissa rapakivivarieteter 1 det ryska Kiew’ska rapakivigebitet 
varest dessa basiska typer ju éverga i timligen olivinrika (fayalit 
graniter. Miarklig ir Aven den relativt héga jarnoxidulhalten o¢ 
den samtidigt higa kalk- och kalihalten vid skiligen lag natronha iq 


visa en omisskinlig »lamprofyrisk karaktir». A 6n Luppi nara 
sédra stranden genomskires huvudbergarten av en c:a */. meter 
maktig gang av réd rapakiviaplit. Denna ar finkornig och bestar 
nistan uteslutande av kalifaltspat och kvarts jimte nagot mérk, 
starkt pleochroitisk och med talrika »pleochroitische Héfe» férsede 
glimmer. Som sista kristallisationsprodukt upptrader hir flusspat 
i talrika sm& korn. Huvudbergarten mAste hava varit i huvudsak 
kristalliserad, ehuru antagligen ej annu fullstindigt avkyld, di 
denna gang tringde fram som sprickfyllnad. Denna férekomst 
Aframhalles sirskilt emedan dylika finkorniga granitgangar Are 
ganska sillsynta i Wiborgsomradet. Forf. har tidigare observerat | 
en liknande gang strax norr om Kotka, och fran Wederlaks — 
gard m. fl. stallen finnas sAdana gangar omnaimnda. 


’ 


i) 
_ Sommardé: Omkring tre mil OSO om Aspéarna och fyra mil. 
ONO om Hogland ligger klippén »Sommarén» (pa finska »So- 
meri»). Ramsay uppgiver i beskrivningen till kartbladet Hogland 
helt kort att 4 Sommaré férekomma kvartsporfyr och labradorporfyt 
liknande dem pi Hogland. Da man nirmar sig Sommaré fran WNW 
framtrada férst trenne higa fristiende men tatt intill varandra 
belagna »pucklar» éver horisonten; alldeles som fallet ar d& man 
fran NW narmar sig Hogland. Man har det intrycket att hava ett 
Hogland i miniatyr for sig. 7 
Bergarterna & holmen aro vil blottade och da under varldskriget 
anliggandet av en stor sjéfastning av Rysslands regering har pa- 
begyntes, finnas talrika djupa sprangningar, vilka voro avsedda 
att utbyggas till kasematter och morsare-torn, varfér ett utomor- 
dentligt tillfalle till petrografiska iakttagelser hiir erbjudes. Aven 
de tvenne djupa hamnbukterna, vilka tranga djupt in i land och 
atskilja fran varandra de namnda trenne héga pucklarna, bidraga 
ytterligare till att vidstrickta ytor av strandhallar finnas, 4 vilka 
bergarternas struktur och kontaktférhallanden val framtrida. Hela 
sddra delen av holmen jamte de trenne hymplarna besté av kvarts- 
porfyr. Denna dr delvis brun eller brunréd, delvis grénsvart eller 
blasvart, och i sistniimnda fall ar aven kvartsen mérk. NAgon allt- 
for stor skillnad i sammansattningen mellan dessa varieteter torde 
knappt forefinnas, de mirka varieteterna fora dock méjligen nagot 
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mera plagioklasstrékorn in de bruna till brunréda, i vilken kali- 
faltspatstrékornen sirskilt tydligt framtriida. I en del fall repre- 
sentera mahinda de brunréda avarterna endast ett lingre ganget 
ittringsstadium av porfyren, som i sitt mera ursprungliga tillstand 
varit mérk. Samtliga fiirg- och strukturvarieteter som iakttogos pA 
Sommaré férefinnas fiven pa Hogland och nagon egentlig skillnad 
emellan Sommaré och Hoglandsporfyrerna har ej kunnat pavisas. 
Porfyrerna & Sommaré syntes aven alla tillhéra samma_porfyr- 
massa; nagra tecken pa att rester av skilda lavastrémmar eller bid- 
dar skulle férefunnits kunde ej iakttagas. 

Porfyriska kristaller av saval kalifiltspat som av plagioklas och 
av kvarts férekomma ganska talrikt. A en del varieteter saknas 
dock plagioklaskristallerna nistan helt och hallet. Faltspatstré- 
kornen fro mestadels fran en halvy till en em stora, sillan éver en 
och en haly em. Kvartskornen mestadels fran 2—4 mm, sillan éver 
5 mm stora. Grundmassan ir mestadels ratt finkornig och antag- 
ligen redan postvulkaniskt nagot omvandlad, s& att man ej har nagon 
klar bild av densamma under mikroskopet. Att nagot mérkbrun 
fill grén glimmer férekommer kan dock urskiljas. Likas& magnetit 
och nagot kloritiseringsprodukter. Det analyserade provet (ana- 
lys 4, tabell 1) ar taget fran springningarna a hégsta delen av den 
sydligaste udden (alltsa langst bort fran labradorporfyr och ra- 
pakivikontakterna) och visar att bergarten Ar mycket sur, surare an 
den suraste av Wiborgsgebitets huvudtyper »pyterliten». Sarskilt 
anmirkningsviard ar den laga natronhalten, vilken gér, att ehuru 
kalihalten i och fér sig ej ir sarskilt hég, bergarten dock represen- 
terar en extrem kaligranitisk magmatyp. Da en del av den i och for 
sig laga kalkhalten ingar i flusspaten kunna ej heller avsevirda 
mingder kalkfaltspat forefinnas i grundmassan. Vi hava hir att 
goéra med en huvudsakligen av kalifaltspat och kvarts uppbyggd 
porfyr. 

De lagre, norra delarna av holmen, sirskilt de éstra och vastra 
strinderna av den norra, stora hamnbassingen intagas av labra- 
dorporfyr. Labradorporfyren pa Sommaré paminner utomor- 
dentligt starkt om den p& Blaklobben i Eckeré skargard 1 vistra 
Aland. Bergarten ar blagra och bestar till huvuddelen av en gan- 
ska finkornig grundmassa i vilken fran c:a 1 em till c:a 10 cm stora 
moérka labradorkristaller ligga strédda. For det mesta hava dessa 
en storlek av c:a 2 cm, men enstaka stérre kristaller forekomma. 
Ganska allmant iiro dessa stérre plagioklaskristaller rundade till- 
féljd av korrosion. Pa Blaklobben har jag iakttagit en labrador- 
kristall som var c:a 25 em lang och c:a 10 cm bred samt hade en 
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Tabell 1. 

al 2; 8: 4, 5. 
SiG Pees: sa Geren ae 64.69 61.06 55.73 74.57 51.05 50.94 
UNLOFE ern iaen tc hotest 0.68 1.04 0.34 0.32 2.00 2.50 
PATO is, 5 2 tama toe nee 16.02 17.12 15.47 12.67 18.55 19.66 
Reno nr wo eee te 0.62 1.06 8.16 2.02 6.08 2.58 
1 UT O eect Sa 4.64 6.35 3.88 2.29 5.38 6.14 
MnOM neers vote ies 0.02 0.10 0.76 0.05 0.11 0.07 
Mp Ow ae t cutie -a- aia. 0.63 0.68 0.99 0.49 2.62 2.18 
Ca OMA titra ces 3.62 4.40 3.56 0.86 7.34 10.20 
INROY SU ae oe ee 2.34 2.79 5.09 0.75 3.59 3.02 
RIO Be pokey ey eh es 5.54 4.99 4.36 4.94 2.16 0.90 
HoH O13 2 itis a 0.38 0.48 _ a= 0.35 0.238 
EN inge cree eenans o SONS © — — — 0.10 — 
Hs Oiseau gs #01 2,02 0.50 0.04 \ 0.95 0.78 0.44 1.46 
320 A ee 0.10 0.16 { 0.20 0.13 0.06 


99.80 100.27 99.79 100.04 99.80 99.30 


Aspé-Rapakivi. On Luppi (Ledfyr) SW Aspé. Anal. N. Sahlbom. 
. Asp6-Rapakivi, basisk avart. Aspé, vid inkloppet till hamnen. Anal. N. Sahlbon 
Kvarts- och olivinférande augitsyenit, Bole, Ragunda. 

. Kvartsporfyr. Sddra héjden, Sommaré. Anal. N. Sahlhbom. 
. Labradorporfyr, Sommaré. Anal. N. Sahlbom. 

. Labradorporfyr, Oster-Héggrund, Eckeré, Aland. 


fullkomligt skarp begrainsning, men Aven hair voro huvuddelen a’ 
strékornen 1 4 2 cm langa. Labradorporfyren fran NW stranden 
av Hogland skiljer sig fran har beskrivna typ genom att plagio- 
klaserna aro mycket tunnare, mestadels endast 3 & 4 mm tjocka vid 
c:a 2 cm langd och 1 em bredd samt ofta fluidalt anordnade. Pi 
sina stiillen blir labradorporfyren pa Sommaré ratt tat, och partier: 
férekomma som forefalla att hava en tuffartad karaktir. Detta 41 
sirskilt fallet 1 labradorporfyrhillarna éster om den stora hamn-- 
bukten. 
Analysen (nr 5 i tabell 1) av labradorporfyren fran Sommaré 
visar nagot lagre kalkhalt fn analysen av labradorporfyren 
fran Hoggrund, Eckerd, Aland (nr 6 i tabell 1). Daremot ar kali- 
halten avseviart hégre, méjligen beroende pa invandring av kalihaltiga 
lésningar och ortoklasbildning hirstammande fran den genombry- 
tande kvartsporfyren, som i talrika gangar och Adror genomkorsar 
Sommaré-labradorporfyren Aven i de partier, som ej direkt héra till 
den breccia, fér vilken i det féljande skall redogéras. En nirmare 
petrografisk beskrivning av denna labradorporfyr, som ju i mang 
avseenden ar av intresse, kommer att publiceras av L. H. Boresrrém, 
varfor den har meddelade hinvisningen till likheten med Alands 
labradorporfyrer i detta sammanhang m& vara tillfyllest. Forf. 
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ill dock som sin bestimda uppfattning framhalla, att benimningen 
»ossipit» for dessa bergarter (SepERHonm 1934) dr alldeles miss- 
risande. De hava intet att géra med ossipiterna, iven magmatiskt 
hava de en alldeles annan genesis iin ossipiterna. Att enbart pa 
rund av en viss likhet mellan analyserna av dessa labradorporfyrer 
h ossipiterna kalla dem ossipiter kan endast leda till missférstand, 
och vore det diirfér bist att lata denna benimning fir labradorpor- 
fyrerna férsvinna ur litteraturen. 


Eruptivbreccian & Sommaré. Klipporna mellan den 
vistra hamnbukten och éns norra strand besta till allra stérsta del 
av en eruptivbreccia, som hair ager en stor utbredning. Mellan- 
massan i denna eruptivbreccia utgéres av kvartsporfyr, vilken direkt 
sammanhinger med kvartsporfyren som uppbygger de tre stora 
hymplarna pa én. Brottstyckena och blocken i breccian utgiéras av 
labradorporfyr. Men det intressanta Ar, att dessa labradorporfyr- 
block i sin tur innehalla brottstycken av en tat felsitisk kvartspor- 
fyr. Eruptivbreccian utgéres salunda av en slags »dubbelbreccia»: 
en ildre labradorporfyrbreccia med brottstycken av kvartsporfyr, 
vilken i sin tur blivit breccierad av kvartsporfyren, som férefinnes 
i de stora kvartsporfyrmassorna pa 6n. Forhallandet framgar tyd- 
ligt av fig. 1. Vi maste salunda har hava att géra med tvenne 
kvartsporfyrer av olika alder: en Aldre an labradorporfyren och en 
yngre. Den aldre kvartsporfyren Ar makroskopiskt for det mesta 
titare in den yngre samt visar under mikroskopet, att den rént en 
pataglig kontaktinverkan fran labradorporfyrmagman. Kvartsstré- 
kornen hava i kanterna sénderfallit 1 en grynig massa, och grund- 
massan uppvisar ett slags fin hornfelsstruktur. Nagra krosstruk- 
turer eller pressningsfenomen, sasom undulés kvarts m. m. fore- 
finnas ej, och den aldre kvartsporfyren maste salunda hirstamma 
fran eruptiv, som framtringt senare iin den sista orogenesen i denna 
del av Fennoskandia och salunda sannolikt iven den vara av jotnisk 
alder. Det ar férsta gangen man inom Finlands jotniska omraden 
antraffat kvartsporfyrer av olika alder. Genom de har meddelade 
iakttagelserna bliver olikheten mellan Hoglandsgebitet och Dala- 
Loosgebiten mindre fin vad den hittills forefallit att vara. H. 
y. Ecxermann har i sitt nyligen publicerade arbete om de jotniska 
bergarterna uttalat en férmodan att eruptiv av »Noppi-formatio- 
ren» (Loos) méjligen skulle férefinnas 4 Ostersjéns och Finska 
vikens botten, enir block av sadana typer antriffas bland de bal- 
tiska istidsblocken (v. Ecxermann 1937 p. 31). Den petrogra- 
fiska likheten mellan brottstyckena i Sommaré-breccian och noppl- 
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kvartsporfyrerna fir iiven synnerligen stor, men da vi 4 andra sidan 
+ Dalarna och i Loosfaltet hava en 4ldre och en yngre jotnisk 
kvartsporfyrgrupp med mellanliggande porfyriteruptioner, synes det 
frestande att parallellisera den ‘aldre kvartsporfyren i Sommaré- 
breccian med den aildre Dalaporfyren, labradorporfyren med Loos- 
porfyriterna och den yngre Sommaré-Hoglandsporfyren med den 
yngre Dalaporfyren. .' 


Fig. 1. Eruptivbreccia, Sommaré. Kvartsporfyr med stort labradorporfyrstycke 1 
vilket synes mindre brottstycke av en aldre kyartsporfyr. 


Wiborgsrapakivin & Sommardé6. Den nordligaste ud- 
den av Sommaré, som utgéres av laga klippor beligna vaster om 
inloppet till den stora hamnbukten, bestar av rapakivi, som hir ge- 
nombrutit labradorporfyren och sander talrika gangar och adror in 
i labradorporfyrgebitet. Niarmast kontakten, och pa ett avstand intill 
c:a en halv meter fran den ratt skarpa kontaktlinjen, har rapakivin 
stelnat som en ganska tit kvartsporfyr, alldeles lik huvudmassan 
av kvartsporfyren pa Sommaré. Med vaxande avstand fran labra- 
dorporfyren blir rapakivin smaningom allt grévre, men uppnar ej 
inom det relativt ringa gebit p&é Sommaré, inom vilket den ar syn- 
lig, samma grovkornighet, som 4 fastlandet norr om Sommard. Denna 
rapakivi pa Sommaré star till sin utbildning emellan kvartsporfyren 
och den egentliga Wiborgsrapakivin och pAminner kanhiinda mest 
om de surare andelarna av Aspé-rapakivin ehuru den ej Ar sa pass 
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Jagioklasrik som denna. Samhérigheten med Wiborgsrapakivin fram- 
rider hos Sommarébergarten alldeles som hos Aspébergarterna diir- 
iti, att man éverallt i bergarten finner enstaka av de stora for 
»Wiborgit-typen» av Wiborgsrapakivin sA karakteristiska stora ka- 
ifaltspatbollarna omgivna av plagioklasmantel. Liksom i Aspé- 
yergarten aro ortoklasbollarna ocksa hir ratt ojiimnt férdelade, de 
iga dock samma storlek och utseende som i huvudbergarten pa fast- 
andet. Genom firekomsten av dessa stora rapakivibollar visas tyd- 
igt bergartens samhérighet med Wiborgsrapakivin, ehuru den ju 
‘asom naimnts har en i évrigt mera granitporfyrisk karaktir an hu- 
vudbergarten. Det dr visserligen fallet att man i vissa delar av 
le stérre kvartsporfyrhéjderna pa Hogland kan observera enstaka 
yrtoklaser omgivna av plagioklasring, men dessa fro ytterst sill- 
synta och uppna ej samma storlek som i fastlandsrapakivin. I 
kvartsporfyrerna, som upptaga huvuddelen av Sommaré, hava sadana 
stora ortoklasbollar ej observerats och det synes mig dirf6ér otvivel- 
rktigt, att rapakivin 4 norra Sommaré ej fr enbart en grévre avart 
iv kvartsporfyren utan representerar Wiborgsrapakivins randfacies, 
som vid kontakten mot labradorporfyren évergar i en kontaktfacies, 
som fr lik kvartsporfyren. Mellan rapakivin och kvartsporfyren 
ligger ett balte av labradorporfyr, som dock ej ar vidare maktigt och 
sasom beskrivits éverallt genomtrings av rapakivi-kvartsporfyr- 
pangar, for att slutligt langre vasterut bverga 1 den tidigare be- 
skrivna eruptivbreccian. Det synes salunda, som om rapakivimag- 
mat hair skulle genombrutit ett tidigare stelnat hangande hélje av 
labradorporfyr samt sedan trangt fram i dagytan och stelnat som 
kvartsporfyr. Man kan ej fa annat in den uppfattningen, att ra- 
pakivin och kvartsporfyren pa Sommaré hava samma alder jaim- 
férda med labradorporfyren och representera en med ayseende a liget 
| jaimférelse med denna intrusiv och extrusiv andel av samma 
magma. Intressant ar, att den genombrutna labradorporfyren just 
hiir sjily har eruptivbreccia-karaktar, och vi hava salunda har pa 
norra striinderna av Sommaré rester av en ost till vast, 1 stort sett 
parallellt med Wiborgsrapakiviomradets sédra begrinsning férlé- 
pande brottzon, som upprepade ganger givit vika, forst vid den aldre 
kvartsporfyrens framtriingande, sedan vid labradorporfyrens fram- 
tringande och slutligen vid rapakivins genombrott till dagytan var- 
vid kvartsporfyrmassorna extruderats. 

En fortsatt undersékning 4 nagra svartillgingliga klipphillar 
nord och ost om Sommaré skall kanhinda framdeles bringa ytter- 
igare bidrag till kinnedomen av Wiborgsrapakiviomradets sédra 
orainsgebit. 
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Anmiilanden och kritiker. 


VY. Hintze, Moens Klints Geologi. Efter Forfat- 
terens dod udgivet med Carlsbergfondets Stotte af Ellen 
Louise Mertz og V. Nordmann. — VIII + 410 sid., fér- 
fattarens portritt, 79 textfig. och 10 tavlor. Kobenhayn 
1937. 


I detta statliga och vackert illustrerade arbete framligges Museumsin- 
pektor Hrnrzes mycket brett lagda beskrivning av de invecklade geolo- 
iska férhallandena 1 Moens Klint. Av sirskilt stort intresse dro studierna 
iver erosionens verkan pa klintkusten. Till den deskriptiva framstillningen 
nknytes en historik éver Klintens geologiska utforskande, vilken ger en god 
nblick i den geologiska forskningens historia i Danmark éver huvud taget. 
/id forfattarens franfalle 1934 forelag ungefir hilften av volymen i rentryck, 
nedan det dvriga befann sig 1 manuskript, delvis endast som utkast i flera 
lika versioner. Utgivarna ha dirfor haft ett synnerligen drygt redigerings- 
bete och ha aven f6retagit studier i falt for att jamfora, vad man nu kan 
e, med férhallandena, sadana Hintze beskriver dem. Forf. pabédrjade 
imligen sina faltundersédkningar redan i slutet av 1880-talet och fortsatte 
edan darmed under nastan hela sitt liv. Denna langa tid gav honom en 
mastaende kinnedom om de stratigrafiska och tektoniska forhallandena, 

det att den snabbt fortgaende erosionen i Klinten stindigt blottade nya 
rofilsnitt. Utgivarna ha i huvudtexten mycket pietetsfullt foljt Hintzms 
gen framstiillning, men tillfoga i férklarande noter atskilligt, som ger lasa- 
en 6kad behallning. Hryrzus avsikt har varit, att arbetet skulle omfatta 
tterligare flera kapitel, som han tyviarr aldrig hann fa fardiga. Framf6r 
lit saknar man en sammanfattande framstillning av den tolkning H1nrze 
‘ille ge de tektoniska férhallandena. Man ar emellertid utgivarna stor tack 
kyldig for att de gjort detta valdiga material av noggranna primariakt- 
agelser tillgingligt, helst som stora partier av Klinten, som nu stortat 1 
avet, undandragits férnyad observation. 

Lagerféljden i Klinten ar nedifran och uppat: 1) skrivkrita, 2) nedre mo- 
in, 3) en marin, interglacial serie, som Hrinrze parallelliserar med Kem 
fonen, 4) dvre morin. Hela denna lagerserie ar sdnderbruten i ett stort 
ntal snedstillda flagor, vilka av ett i horisontell riktning verkande tryck 
kjutits samman den ena upp éver den andra. Det antagandet, att dessa 
islokationer uppkommit genom istryck, som ju synes ligga narmast till 
ands, och som tillampats med avseende pa Riigen, dar en nistan identisk 
agerféljd dislocerats pa liknande sitt, avvisar Hiy7ze pa det bestimdaste. 
[otiveringen hiirfér ar dels det pa upprepade stillen betonade forhallandet, 
tt pa Moens Klint saknas ett sidant ovanpa de dislocerade flagorna ut- 
rett morintiicke, som férefinnes pa Riigen, dels att det tryck, som skjutit 
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hop flagorna verkat fran helt olika hall inom Klintens sédra och inom dess 
norra delar, varigenom hopskjutningen riktats fran tva hall in emot Kili 
tens centrum. Hryrze sluter hiirav, delvis med stéd av annu opublicerades 
torvmosseundersékningar, utforda av Knup JESSEN, att dislokationerna aro‘ 
tektoniska och ha agt rum efter istiden, i finiglacial tid och fortsatt anda 
i postglacial tid. Hur Hin1ze tiinkt sig dessa dislokationers forlopp i detalj 
och deras orsaker, far man som nimnt icke veta, men arbetets stora varde,3 
Hinrzes bestdende livsverk, ligger icke i den mer eller mindre vanskligas 
tolkningen utan i det utomordentligt rika, hir i text och bilder framlagda 

materialet av noggrant utférda faltobservationer. 


Konrap Ricuter, Die Eiszeit in Norddeutscehy 
land. — Deutscher Boden: Bd IV. VI+ 179 sid., 68% 
textfig. Gebr. Borntraeger, Berlin 1937. 


Detta arbete ger, delvis i mycket popular form, en samlad framstallnings 
_av Nordtysklands istidsgeologi. Tolkningen av en del fenomen och i en d 
fall Aven bevisféringen fér vissa slutsatser synas mahanda fér en nordish 
geolog nagot problematiska, men boken har manga stora fértjainster bl. a., 
dari, att den i en relativt koncis form och inom en ej allt fér vidlyftig ram 
ger en éversikt ver istidsforskningens standpunkt 1 Nordtyskland just nu.! 
Man lagger fran sig boken med en stark kinsla av, huru oerhért inveckladeg 
problem den nordtyska kvartirgeologien erbjuder och att vi ha mycket att’ 
lara av vara tyska kollegers arbetsmetoder. Av stérsta intresse ar redo 
gérelsen fér den moderna »Geschiebe»-forskningen, dir tyskarna accepterat# 
och byggt vidare pa V. MitrHers’ blockstudiemetoder, och den mycket 
detaljerade framstiallningen rérande hela den serie avy med varandra alte 
nerande istider och interglacialtider, vilken de tyska forskarna numera anse 
sig ha funnit bevis fér bl. a. just genom »Geschiebe»-studier. De senaste 
kapitlen 1 boken ge ett utmarkt perspektiv éver dessa kvartirtidens aldre 
skeden, vilka, da de atféljts av omfattande férindringar bade i fraga om 
niva- och klimatforhallanden, maste ha haft en betydande lingd. Redo 
gorelsen for den invecklade avsmiltningsmekaniken inom de dédisbiilten, 
som under den sista (Weichsel-)istiden omgivit den levande isranden, skan-- 
ker manga synpunkter virda beaktande vid utredandet av avsmiltnings-- 
forhallandena aven inom vara supramarina omraden, och en annan tanke- 
stallare i avseende pa var geokronologiska forskning ger det genom bl. a. 
R. GRAHMANNS undersékningar konstaterade férhallandet, att flertalet av. 
de i isdémda backen under olika skeden avlagrade varviga lerorna blivit!| 
avsatta under nedisningarnas framryckningsskeden och icke sisom har i 
Norden, under det att isen var stadd i recession. 


R. Sandegren. 
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Wiebe Braga, | Atomic structure of minerals. 
Oxford University Press 1937. XIII +. 292 s. % 3,50. 


Denna bok ar utgiven i samband med en serie férelisningar, vilka fort. 
1611 ar 1934 som George Fisher Baker Non-Resident Professor vid Cornell 
University, Ithaka, N. Y. Han har tillignat den sina ahoérare, alla namn- 
rivna, 

Forsta delen, 47 sidor, ar aignad en sammanstallning av strukturlirans 
srunder och de metoder, som anviindas vid struktur-analyser. Den iir yt- 
erst klart och koncist skriven och borde lisas av alla, som intressera sig for 
mineralogi. Sarskilt uppmiirksammas borde den varning forf. ger mineralo- 
ger da de forséka forklara komplexa féreningars egenskaper medelst anviand- 
ning av formler fér »end-members» och betrakta mineralet som en isomorf 
blandning av sadana ideala kemiska féreningar. Sadana férsék basera sig 
ba en princip, som ar »fundamentally wrong» (sid. 37). Det skulle férutsiitta 
sxistensen av kemiska molekyler, i vilka ett bestiimt antal atomer bilda en 
karakteristisk under-grupp i strukturen, men det existerar inga molekyler 
| mineral-strukturen. 

Den andra och stérre delen av boken ir en reviderad sammanstillning av 
mineralens strukturer, beskrivna fram till slutet av ar 1936. Féorf. bérjar 
med elementen, direfter folja sulfider och oxider fér att sedan dverga till 
silikaten. Halva boken aignas denna sistnimnda grupp, vilket visar silikat- 
strukturens stora allmanna betydelse. Redan vid studiet i elementiar petro- 
arafi borde denna del fa inga som ett viktigt led. 

Som uppslagsbok ar andra delen av boken oumbarlig, i synnerhet som 
den ar klart och 6versiktligt skriven och alla nédvandiga data aro medtag- 
na. Den ar rikt illustrerad med figurer dver alla viktigare strukturer aven- 
som fotografier av struktur-modeller. Om betydelsen av de senare papekar 
forf. att svarigheten att tanka i tre dimensioner lattast 6vervinnes genom 
byggandet av sadana modeller. 

Boken avslutas med en tabell éver de 230 rymdgrupperna dar ScHOEN- 
PLIES, Wykorr’s samt Mavueurn’s normaliserade symboler aro upptagna. 


Erik R. Yqgberg. 


Pia, Juuius: Kohlensaiure und Kalk. Die Binnen- 
gewasser, Bd XIII. E. Schweizerbart’sche Verlagsbuch- 
handlung, Stuttgart 1933. 


Det imne Pra behandlar i foreliggande arbete har han agnat en god del 
av sitt liv. Man torde darfér kunna utga ifran, att framstallningen — jamte 
hans stérre arbete — ar den vederhaftigaste som f. n. star att fa. 

Férsta huvudkapitlet omfattar den kolsyrade kalkens kemi (96 sidor). 
Den ar en utmarkt sammanfattning ur alla synpunkter och med alla erfor- 
derliga distinktioner. Tabeller och diagram bade ur litteraturen och efter 
Pras egna undersékningar underlitta arbetet fér andra forskare 1 amnet. 

Kalkfillningen ar biogen eller abiogen. Den forra som bildats genom 
djurens eller vixternas livsprocess ar dels organisk (bildad av organism- 
rester) eller fysiologisk (bildad av organismerna genom foraindringar i deras 
omgivningar). Pia anger sjailv, att gransen ar vag. 
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Abiogen kalkfaillning kan ha orsakats genom 1) vattnets avdunst 
ning, 2) temperaturindringar, 3) tryckéndringar, 4) vattnets rorelser, | 
5) minskande kolsyrehalt, 6) omsattning medandrag 
salter, 7) blandning med karbonatfritt vatten, 8) adsorption, 9) fotoly- 
tisk nedbrytning (av bikarbonat, som befordra kalkavlagring), 10) katalyt 
verkan och 11) avsittning ur suspension. N:r 1, 5 och 6 anser Pra vara vik-# 
tigast i naturen, n:r 11 avser ej nybildning och ar darfor har ur rakninge 

Pra har nedlagt ett stort arbete pa att undersdka, vilka vaxter och djur1 
som bidraga pa ett eller annat sitt till kalkfallningen. Viktigast bland vas 
terna iro myxofycéer och characéer, medan en stor del mossor snarare sky 
kalken; detta giller ju sarskilt Sphagna. 

Om kalkbildningsforloppet aro meningarna delade. Pua anfor foljandet 
orsaker: kolsyreavgang, bikarbonatspaltning, forandring av organiska kak 4 
ciumforeningar och kalkfallning genom bakterieinverkan. Sistnaémnda im 4 
verkan kan vara: ammoniakbildning ur aggviteimnen eller genom deni 
trifikation, sénderdelning av organiska kalciumféreningar m. m. Den férst- 4 
namnda anser Pia vara viktigaste bakterieinverkan. ; 

De vanligaste kalkfallande djuren aro molluskerna, vilkas skal i de flest 
fall besté av aragonit. I detalj aro de byggda av sma CaCO,-kroppar ome > 
givna av konchin. Om sjalva kalkfallningsférloppet finnas flera asikter, J 
vilka enligt Pra kunna férdelas pa féljande grupper: omedelbar fallning 
omgivande vattnet eller faillning ur kroppsvatskorna. Kalken i blodet kay 
forekomma som oorganiska salter eller som organiska féreningar. 

Slutprodukterna, alltsi kalkstenarna, indelas efter sin beskaffenhet x: 
hardkalkstenar (Hartkalke), vilka aro fastsittande kalkstenar (Festkalke), 
lésa kalkstenar (Loskalke) eller fragmentkalkstenar (Bruchkalke) och slam- - 
kalk (Schlammkalke, Weichkalke). Deras beskaffenhet framgar i viss man 
av namnen; Pra betonar dock, att 6vergangar finnas mellan dem. Till de 
rinnande vattnens fastsittande kalkstenar (travertiner) héra kalksinter och t 
kalktuffer, vilka sistnimnda enligt Pia tillhéra jordens varmaste delar; 
produktionsmissigt sett torde detta vara riktigt. Till sjéarnas fastsittande 
kalkstenar hora de fran vara kalksjéar kanda algkalkkrustorna, fenomen 
éver vilka en vidlyftig litteratur foreligger. Viktigaste lésa kalkstenar 
vilka 1 viss utbildning finnas aven i rinnande vatten, aro myxofycékalkkné 
(phykopsepher), varav den mest typiska formen ar Bodensee-traktens 
Schnegglistein. Besliktade diirmed iro skalbankarna, vilka i Mellaneuropas 
sjéar ligga inom zonen 5(—7)—(10—)12 m, dock djupare i stérre sjéar ock 
i mera exponerat lage. Anmirkningsvirt nog ligga de djupare an djurens 
livszon, ett forhallande som trots manga férsék annu ar oférklarat. Sét- 
vattnens slamkalker aro alm (kemisk utfillning kring subakvatiska kallor) 
och bleke (Seekreide) inkl. kalkgyttja (Wiesenkalk, de bada sistnamnde 
huvudsakligen fysiologiskt bildade), vilka sigas vara utmirkande for de for- 
na nedisningsomradena. Pras (och andras) funderingar dver deras bildnings 
hastighet borde ha grundats pa principerna for sedimenttillvaxten i sjéarna 
(bl. a. framlagda i Die Binnengewiisser Bd II). Aven i saltvatten sker kalk 
fallning; har synas de organiska kalkstenarna vara viktigast. ; 

En foértrafflig litteraturforteckning avslutar och fullkomnar detta arvete, 
som knappast torde kunna undvaras av dem som behandla sjOarnas ocR 
havens kalkproblem. 


G. Lundquist. 
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Geologie der Meere und Binnengewasser. 
Zeitschrift fiir marine und limnische Hydrogeologie und 
ihre praktische Anwendung. Unter Mitwirkung von M. L. 
Dangeard (Caen), E. M. Kindle (Ottawa), G. Lundqvist 
(Stockholm), N. Nielsen (Kopenhagen), G. Petersen (Lima), 
M. Sauramo (Helsinki), K. M. Strém (Oslo), W. H. Twen- 
hofel (Madison), J. van Veen (Haag), F. Yoshimura (Tokio) 
herausgegeben von Erich Wasmund, Kiel. Bd 1. H. 1. — 
176 sid. Berlin. Gebr. Borntraeger 1937. 


Forsta haftet av denna nya tidskrift, som framtrider i elegant utstyrsel 
ch med talrika goda illustrationer, har féljande innehall: I. Vortoxer, 
schweremineraluntersuchung der Sande der Diine von Helgoland. Pu. H. 
<UENEN, Hinige Bilder eigentiimlicher Verwitterungsformen an Tropischen 
<iisten (Molukken). E. Wasmunp, Der unterseeische Riicken von »Siid- 
trand» zwischen Helgoland und Eiderstedt. W. ScHEerren, Strandbeobach- 
ungen im Malayischen Archipel. E. Wasmunp, Postglaziale Reliefentwick- 
ung in der nérdlichen Alandssee. A. L. BuscuxreL, Natiirliche und kultu- 
elle Verainderungen an den Flussdelten der Nordkiiste Javas. C. R. Baier, 
Jie Bedeutung der Bakterien fiir den Kalktransport in den Gewassern. 
<. Lamoxe, Natiirliche Anreicherungen von Schwermineralien in Kiisten- 
rebieten. H. v. MU.LiEeR-BeRNECK, Taucherforschungen auf Arkona-Riff 
ach der versunkenen Wikinger-Feste Jomsburg. E. Wasmunp, Seeflug- 
tiitzpunkte und Geologie. P. GroscHorr, Landverluste an der Kieler und 
dibecker Bucht im Winter 1936/37. — Ett gott uppslag ar, att de medar- 
vetande forfattarnas adresser liimnas i slutet av haftet. 

R. Sandegren. 


Artuur Hotes, The Age of the Earth. Nelson Classics. 
X -+ 263 pp. London 1937. 


Detta lilla arbete maste sagas fylla ett lange kant behov och till yttermera 
‘isso fylla det pa ett synnerligen fortraffligt sitt. I en ofta nog rent litterar 
orm limnas har en popular och lattfattlig men dock vetenskapligt stringent 
edogérelse fér de resultat, som hitintills vunnits pa den absoluta tiderak- 
ingens arbetsfilt samt deras konsekvenser fér den geologiska varldsaskad- 
ingen, Den lilla boken synes utmirkt vil kunna férsvara en plats bland den 
eologiska och varfér ej geografiska kurslitteraturen vid vara hégskolor, 
4som en stimulerande och tankevackande lisning vid sidan av de tyngre 
irobéckerna. Men Aven fér geologen av facket ir denna sammanstallning 
v stérsta varde och intresse. 

Forsta kapitlet ger en historisk éverblick, som stracker sig ainda fran baby- 
yniernas spekulationer dver jordens och mansklighetens alder fram till 
pptackten av radium och inaugurerandet av den radioaktiva metoden for 
Idersbestimningar. I kapitlet II finner man en allman orientering over 
ergartsbildningen och de geologiska processerna samt en redogorelse fér 
et successiva uppbyggandet av det relativa geologiska tidsschemat. Man 
sr hiir en intressant inblick i den del av den geologiska forskningens historia, 
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wick och MURCHISON. ' | 

Direfter évergar forf. till en granskning av de icke radioaktiva metoder Q 
fér aldersbestiimning och ger en ganska fyllig framstillning av de tva metod ae 
som grunda sig pa sedimentmiaktigheterna och pa havets salthalt. De oli a 
svarigheter, som iiro forknippade med dessa metoder diskuteras, och forf4 
pavisar, huru ytterligt otillférlitliga, ja, i de flesta fall bevisligen felaktiga de 
uppnadda resultaten aro. oe. 

Fjairde och femte kapitlen i arbetet iiro agnade at de radiaktiva Alder 
bestiimningarnas metodik, varvid heliummetoden och blymetoden behandlasy 
var fér sig. Férst limnas en orienterande redogérelse for de radioaktive 
omvandlingarna, de emitterade stralarnas karaktér och slutprodukternas 
olika blyisotoper, varefter de formler deduceras enligt vilka man ur heliur 
kvoterna beriknar aldersvirdena. 

Vid berikningar efter denna metod utgar man fran tre forutsittningars 
vilkas riktighet maste prévas, namligen 

1) att materialet ursprungligen var fritt fran helium; 

2) att intet helium avvikit under den geologiska utvecklingen: 

3) att sdnderfallshastigheten varit densamma under alla tider. 


Den férsta av dessa férutsittningar torde vara korrekt i alla de fall, da 
materialet kristalliserat vid eller naira jordytan som en bergart eller ett mi-i 
neral av magmatiskt ursprung, eftersom en eventuell ursprunglig heliumbalt 
under dessa héga temperaturférhallanden maste ha drivits bort. Likasag 
torde kalkstenar och andra bildningar ay ren kemisk eller organisk harko msti 
vara fria fran ursprunglig heliumhalt. 

Den andra férutsaittningen ater medfér avsevarda begransningar 1 metodens: 
anvandbarhet. Den far namligen anses giltig endast for sorgfalligt utval 
friskt material av vissa ometamorfa, finkorniga magmabergarter, som t. eX.t 
basalter. Daremot giller den icke for vittrat eller metamorfoserat material 
och icke heller fr starkt radioaktiva mineral, d. v. s. sadana med mera 4m 
c:a 0.1 % U eller Th. Sadana mineral férlora helium redan vid exposition i 
luft och a4nnu mera vid pulvrisering fér analys. 

Vad férutsaittningen nr 3 betriiffar, kan dess riktighet bevisas med till 
hjalp av de pleokroitiska gardarna kring radioaktiva substanser i t. ex. biotit. 
Radien hos de olika pleokroitiska ringarna dr nimligen konstant, oberoende 
bergartens alder, och da den genererande q-partikelns rackvidd ar proportio-) 
nell mot sénderfallshastigheten, air ju ocksi den senares konstans genomt 
tiderna bevisad. 

Heliummetoden Ar alltsi icke anvandbar fér mycket gamla_bergarter, 
vilka alltid iro metamorfa, Hir fir man i stillet tillgripa blymetod 
med vilken man kan triinga avsevirt langre tillbaka i tiden. Vidare ar dé 
senare tillamplig just for starkt radioaktiva bergarter, dir heliumberak-: 
ningarna bli otillforiitliga, och silunda kan man siiga, att de bida metoderna: 
pa ett synnerligen lyckligt sitt komplettera varandra. : 

I samband med sin redogérelse fér blymetoden pApekar forf. att forhal- 
landet mellan bly och dess radioaktiva moderelement pa senaste ar befunnt 1 
vara avsevart mera komplicerat, an vad man tidigare antagit. S& har man 
med hjalp av den moderna magneto-optiska metodiken upptackt ett stort 
antal tidigare obekanta blyisotoper, och de hittills kinda uppga till e] mind 
an 16 stycken med atomvikter fran 201 till 216. Emellertid dro de tre vikti- 


z 
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aste isotoperna, uranbly (206), aktinouranbly (207) och thoriumbly (208) 
vantitativt sa dominerande (i vanligt bly t. ex. sammanlagt 97.5 %), att 
nan endast i nagot enstaka fall behéver taga hinsyn till férekomsten av de 
vriga. Det fortjinar dock att framhallas, att icke heller de tre huvud- 
sotoperna synas vara helt inaktiva utan under alfastrilning omvandlas i 
esp. Pb, Pb? och Pb?, en omvandling, som ellertid sker oerhért 
angsamt. 

Formlerna fér berakningar enligt blymetoden deduceras successivt, och 
idare diskuteras ingiende den komplikation, som uppstir genom aktino- 
wanserien och dess andprodukt Pb*’. En tabellarisk sammanstiillning limnas 
ver de korrektioner, som i detta hinseende iro nédviindiga, och man finner, 
tt dessa med stigande alder.éka fran 3.5 till c:a 13 %, av de okorrigerade vir- 
lena. Pa grund av vissa andra komplikationer Aro emellertid korrektions- 
lata t. v. endast approximativa. 

En forutsittning for blymetodens anvandbarhet ar givetvis, att det under- 
6kta mineralet saknar ursprunglig blyhalt, eller att denna i sa fall kan be- 
tammas. Om mineralet ar thoriumfritt, kan proportionen mellan vanligt 
ly och uranbly beriknas genom en atomviktsbestimning, men om Aven 
horiumbly férefinnes, maste en isotopanalys tillgripas. Pa grund av ursprung 
ig blyhalt kan iinnu sa linge blymetoden icke med framgang tillimpas pa 
nagmabergarter, vilka ofta giva blyhalter flera hundra ganger stérre an de 
a radioaktiv vig genererade. Lyckligtvis vidladas emellertid icke starkt 
adioaktiva mineral av denna oligenhet, men Aven fér dessa maste alders- 
estimningarna anses sasom endast approximativa, savida man icke genom 
tomviktsbestimning eller annorledes kan konstatera franvaron av eller 
orrigera for en eventuell ursprunglig blyhalt. 

Efter en diskussion av en rad andra felkallor, till vilka hansyn maste 
agas, avslutas kapitlet om blymetoden med en tidsskala, upprittad med 
lennas hjalp och slutligen ett schema dver de geologiska formationerna fran 
ertiir till kambrium, dir bestémningar enligt bly- och heliummetoderna 
nvants for »kalibrering», och dir man kan iakttaga en god éverensstammelse 
nellan de bada metodernas resultat. 

Det sjatte kapitlet ar betitlat »Cycles and revolutions in the earth’s history», 
ch har kunna vi sirskilt notera en sammanstillning av fennoskandiska al- 
ersbestimningar inom urberget. Nio sadana dro uppgivna, och de fordela 
ig i tre grupper, nimligen vid c:a 850 m. a. (Moss, 3 st.), vid c:a 1035 m. a. 
Arendal; Ytterby; Ladoga, 2 st.) och vid c:a 1580 m.a. (Karelen, 2 st.). 
)verensstiimmelsen mellan de olika siffrorna inom samma grupp ir pafal- 
unde god, och forf. hinfér de tre grupperna till resp. gotokarelidiska, sveko- 
mnidiska och marealbidiska cykeln. Fran den norvegosamidiska cykeln 
religea inga data. ; 

Pa grundval ay tillgingliga aldersbestimningar diskuterar forf. de olika 
rogena cyklerna i Europa och deras langd. Det framgiar, att pafallande 
nga tidsluckor falla dels mellan svekofennider och marealbider, dels mellan 
aledonider och gotokarelider. I den férra luckan vill forf. placera den nor- 
egosamidiska cykeln, i den senare falla de jotniska och narmast aildre sedi- 
yenten jamte basiska intrusioner och rapakivigraniter av minst tre aldrar. 
[an understryker det markliga faktum, att just under denna senare period 
e bergskedjebildande krafterna inom de allra flesta delar av viarlden varit 


itenta. 
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Det skulle fora for langt att hir g4 in pa de ytterligare redogérelser, s¢ 
lamnas fdr motsvarande cykliska utveckling inom évriga delar av jordklotet 
Noteras m& endast, att den hittills hégsta alderssiffran, 1 750 m. 4., bestam 
i en pegmatit i SO. Manitoba. Denna pegmatit genomsatter det 8. ki Rie 
Lake systemet, vilket bl. a. omfattar konglomerat med bollar av ainnu aldre 
bergarter. Det férefaller alltsa, som om 1900 till 2000 millioner ar vore eb 
minimivirde for »jordens alder» eller 4tminstone fér aldern av dess aldsta:; 
bergarter. ; 

I ett avslutande kapitel diskuterar férf. en rad kosmiska problem och pa-| 
pekar huru ett antal, lat vara ytterst osiikra, kalkyler synas antyda, att 1ckey 
blott jordklotets utan aven solsystemets, ja, hela universums tillkomst/ 
méjligen vore att férlagga till ungefar samma tidpunkt, det kritiska aret 


yminus 2 000 000 000». 
T. Krokstrém. 


Till fragan om alkaliuppdelningen i saliska magmor. 
Ay 


N. Sunpivs. 


I sitt arbete »Norbergs berggrund och malmfyndigheter (8. G. U., Set 
Ca, N:o 24) har Prof. Geiser bl. a. gatt in pa fragan om uppkomsten av de: 
extremt natron-(plagioklas-)rika bergarter, som ha sa stor utbredning 1 
leptitformationen och ven visat sig vara féretridda i urgraniter och apliter, , 
i de senare kombinerade med alkali-intermediairt sammansatta, réda, salisk 
och alkalina moderbergarter. Det fir med dessa rader icke meningen 
upptaga denna fraga till vidare diskussion, 1 all synnerhet som GEIJER vid! 
behandlingen av det mycket belysande nya Norbergsmaterialet i priner 
ansluter sig till den av bl. a. mig férfiiktade standpunkten, att en acceptab 
forklaringsprincip for de plagioklas-extrema bergarterna bor utga fran forut- 
sittningen, att deras magma bildats och avseparerats fran den alkaliinte: 
mediira under det magmatiska skedet. Om jag begagnar mig av méjligheten 
att utnyttja diskussionsutrymmet i G. F. F., ar det endast fér att i all korthet 
korrigera en missuppfattning eller otydlighet, som insmugit sig i GEIJERS 
skrift vid referatet av ett mitt hith6rande arbete, »On the differentiation of | 
the alkalies in aplites and aplitic granites», 8. G. U., Ser. C, N:o 336. I GrrsErs $ 
arbete, sid. 50, siiges alltsa: »Sunprus betonar férst sasom forutsittning fér : 
en dylik differentiation, att temperaturen i magman maste ha nedgatt sa | 
langt, att alkalifaltspaternas egentliga blandbarhetsgebiet passerats ‘an 
kristallisationen. Sa langt ir allt klart. Men sedan postulerar SuNDIUS, , 
om forf. forstatt honom riitt, att denna omstindighet aven innebiir, att 
blandbarheten iflytande fas blir lika inskrinkt. Denna slutsats saknar 
allt stéd i det foregaende resonemanget — — —. 
_Senare delen av det citerade stycket ar ej fullt tydlig, for lasaren torde det 
likval sisom sannolikast framga, att jag i min skrift skulle velat tillimpa 
begransning i blandbarhet i fast fas, som ir foretridd hos alkalifaltspaterna, 


att giilla aven for den flytande fasen, nagot som strider mot jamviktslirans 
principer. 
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Det asyftade stillet i min uppsats (sid. 32) torde vara féljande: »A mine- 

logical fact of great interest is that nowhere in the differentiated aplites 
} the feldspar of the red rock a microperthite, but a microcline, poor in or 
ee of albitic intergrowths, combined with free plagioclase. This proves that 
he temperature of the consolidation in the differentiated aplites was very 
yw, lower than at the commencement of the splitting up of the homogeneous 
Idspars to form perthite. An interesting consequence of this is that 
he temperature of the consolidation in these 
larginal parts of the massive was lower than in 
ny of the other parts of the massive». 

Nagot postulat av av G. antydd art finnes icke i detta sammanhang, ej 
eller i fortsiittningen, i vilken min uppfattning, att differentiationen skett 
flytande fas motiveras dels med den omstiindigheten, att bada slagen av 
ergarter forhalla sig pa sadant sitt, att de maste antagas samtidigt ha exi- 
terat sasom magmor, vidare av omdjligheten att harleda alkaliuppdelningen 
aed tillhjalp av en kristallisations-fraktioneringsprocess, badadera slutsatser, 
om accepterats av senare férfattare. 

Vilken betydelse den laga stelningstemperaturen kan ha fdr alkaliupp- 
elningen, har jag icke diskuterat 1 mitt arbete, givet iir dock, att den maste 
ara en visentlig faktor, eftersom denna art av differentiation icke kommer 
ul synes under andra férhallanden iin i magmor av berérd art. Ur likva- 
ionsteoriens synpunkt skulle det viisentliga harvidlag vara, att om ett 
iskontinuitetsgebiet finnes i alkalifiltspaternas system eller 1 systemet 
Ikalifaltspater + ringa anorthit, sa bér enligt den geologiska erfarenheten 
letta ligga under komponenternas smaltyta och kan trada i funktion endast 
m kristallisationstemperaturen genom nirvarande mineralisatorer och 
varts ar langt nedsatt. 


The Rapakivi Puzzle. 


A reply 
By 


H. G. BackKLunD. 
(MS. received Febr. Ist, 1938.) 


Temperament may be a splendid gift, especially when it stimulates its 
wner — if he be a true searcher in scientific problems — to defend what he 
convinced represents the truth. But as the truth», in the very complex 
ientific problems of geology, is deeply involved with many abstractions, 
may take on another aspect when some of the abstractions are potentially 
moved by the accumulation of new facts. Even a temperamental re- 
archer may, therefore, allow another worker to defend the conclusions 
hich he himself has drawn from the general body of knowledge and his 
n experience. 


8—380060. G. F. F. 1938. 
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It may seem that the Writer is an intruder into the realms of Dr. H 
EcKERMANN’S work on the Rapakivi rocks. Actually, however, the W: 
began some time ago to direct his attention to the broader regional ques 
of the Rapakivis (3, 4). Moreover, as the comprehensive work of v. EcKE 
MANN on the principal area has already been published, in papers (7, 8) 
which the Writer was the first to appreciate highly, he may appropriately: 
say, with Grrkre (9, p. 471): »Many a time we may find that the results 
obtained by some fellow labourer, though they may have had but little sign 
ficance for him, flash a flood of light on what we have been doing ourselve 
The Writer also acknowledges with satisfaction his pleasure in having madel 
two excursions to the Swedish Rapakivi areas in the agreeable company ©} 
v. ECKERMANN. 

»The Genesis of the Rapakivi Granites» (1) is a temperamental reactig 
to some recently published remarks bearing on the position of the Rapakiys 
granites in the regional geology of Fennoscandia, and on some considerations 
of their genesis (4), and also to the views expressed in a lecture delivered bj 
the Writer at a meeting of the Geologists’ Association in Upsala. No part of 
this lecture has yet appeared in print, but it was followed by so lively a di . 
cussion that the Writer was stimulated to prepare for publication an outlined 
of his treatment of the subject. The resulting paper, though in the press, hasy 
not yet appeared; hence the attack of v. EcKERMANN rests principally om 
memorial annotations. 

The »granitisation theory», as applied by the present Writer, is by no means 
to be regarded as a simplification of the problems involved, as v. ECKERMAN . 
seems to believe (1, p. 523). Its real propounder, the late Professor J. | 
SEDERHOLM, found it so complex and difficult that he never attempted 0 
develop it in detail, either quantitatively or even qualitatively. The beari 1g 
of the theory on regional geology thus became obscured, and the possibility; 


strate that »granitisation» is not a special process belonging only to the remo 
test times and depths, but a general geological activity appropriate to foldedk 
mountains of nearly every age, though rarely visibly revealing its consequen' ces: 
except in the older folded tracts (2). Second: to direct special attentioni 
to one of the biggest problems in regional geology, the solution of which has\ 
evaded all workers till quite recently: the space problem. How maj 
the emplacement of the biggest granitic bodies be understood, when the 
closing country rocks and their structures not only fail to show effectivel 
disturbances of their general orientation, but can actually be traced, almo 1 
without disturbance, throughout much of the emplacing body or its paz 
as »roof pendants», »inclusions» or other isolated remnants of common a 
nearly undisturbed orientation? Meanwhile, although the embarrass 
questions raised by this mysterious phenomenon go on accumulating day a 
day, they are for the most part passed by with taciturnity and convenient 
ignored. Third: the Writer set himself the task of trying to present s 

idea of the qualitative and quantitative aspects of the »granitisation» pr 

cesses. For this purpose he chose localities where the exchange of place 
two different types of normal sediments with a granitic body could apparent 
not be explained by any conceivable process other than that of a gradual 
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granitisation» in the sense of SEDERHOLM, ¢. e. without any removal of the 
edimentary (or other sialic) mass as such, and without the operation of 
melting or assimilation processes as usually understood. The localities 
elected for this purpose were Viistervik, 8. E. Sweden, for quartzitic sedi- 
nents; Gékom, N. of Upsala, for limestone sediments of the Svekofennides; 
ind Cape Hilding on the Liverpool coast of East Greenland, for Caledonian 
imestones. The detailed mineralogical investigations of the Loos and Tenn- 
erg areas (v. ECKERMANN), where similar peculiarities had been reported, 
srovided the numerical data for the calculations in the limestone cases. 
These showed immediately that the »granitisation»-matter, when calculated 
juantitatively, was by no means identical with, or even similar to, the vaguely 
lefined »ichor» of SEDERHOLM, but had a composition varying with that of 
the material undergoing the »granitisation» transformation. Moreover, the 
‘omposition was in no case comparable with stoichiometrical or other mineral 
‘olutions. In its assemblage and sequence of elements the »granitisationy- 
natter was found to be akin to what has been called »emanations» (Hotmgs, 
LO; Reynotps, 12), for the migration of which special intergranular physico- 
chemical mechanisms have been suggested (WEGMANN, 14; SENG, 13). The 
Xperience gained from these localities was then applied to, and checked 
it, the Jotnian molasse areas. Furthermore, personal experience of a com- 
arable kind had already been gained in the East Greenland areas of Old 
Red age, where the conditions were locally such as to permit an interpretation 
m uniformistic lines. 

v. ECKERMANN’S query as to the derivation of the first or oldest sedi- 
nentary material of the globe can provoke no more than vaguely speculative 
nswers, because so far such material is unknown. It can hardly have been 
lerived from purely basic material, but on this point geology connects with 
istro-physics and astro-chemistry in an undeveloped borderland science of 
vhich the task would be the investigation of the first consolidations and che- 
nical constitution of the crustal parts of celestial bodies. In every case the 
mown Pre-Cambrian formations of Fennoscandia are so widely separated 
n time from the unknown »beginnings»y — the Jotnian in particular being 
yy far nearer to our own time than to the »beginningy — that no anxiety 
bout the derivation of their material need be felt. Sediments were always 
4 hand as far back as geology can penetrate intime. The uniformistic 
yrinciple of geological philosophy and research may be freely extended 
ackwards to those remote times in every case where the familiar geological 
rocesses, e. g. weathering, transportation, vulcanism, tectonics, mountain 
uulding, are concerned. And, conversely, it may be carried forward to more 
ecent times where the less familiar »granitisation» and allied processes are 
oncerned. ; 

y. EckERMANN calculates the composition of the material that must be 
dded to the Jotnian sandstones in order to transform them into Rapakivi 
ranite, and he naturally finds that it consists mainly of alkalis and. alumina 
>. g. under A in the adjoining Table). He considers that the creation of Rapa- 
ivi granite through the action of such fluids »must be considered extremely 
nlikely, to say the least», and adds »The chemical relation of the Jotnian 
ediments to the rapakivi-granites, consequently, is opposed to every granl- 
zation-theory» (1, p. 514). This statement cannot be allowed to pass un- 
hallenged, as, besides the present Writer, several authors, including HoLMEs, 
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Revnoups, and WeGMann, have already independently found evidence tha 
the fluids or emanations required for »granitisation» have precisely the pecu 
liar type of composition which v, EcKERMANN regards as vextremely unlikely 
(see the adjoining Table). The apparent strangeness or unfamiliarity of 
discovery, or of a theory based thereon, can never be regarded as evidence } 
against its truth or validity. As well might one of the ways in which water is 
formed be denied because of the inherent improbability — to the unscientifie } 
mind — that two gases should combine to form a liquid. The phenomena of 
»granitisation» are, indeed, no less puzzling than vy. ECKERMANN finds them, 
but his calculations, so far from casting doubt on the Writer’s interpretation, , 
merely prove that the latter is entirely consistent with the results of detailed 
research elsewhere. 
The Rapakivi-making emanations are characterised by an exceptional 
richness in fluorine, which is manifested in the extraordinarily high fluorite » 
content of the Rapakivi rocks and also, to a less extent, in the somewhal 
similar, older molasse granites of the same geotectonic province. v. ECKER- 
MANN asks for a further elucidation of the »magic» supply of potassic fluorin 
solutions in the emanations. The presence of abundant fluorine within the 4 
Rapakivi granites has always been a puzzle and has by no means been solveg 
by any orthodox »magmatic» theory. The same puzzle is, in fact, presented 
in a still more spectacular way by the occurrence in certain localities (e. g. | 
Gisl6v, Gladsax in the sedimentaries of Scania; the North Pennine field of 
Northern England, a. o.), of abundant fluorite deposits which completely 
lack any apparent igneous source. The geochemical fact exists whether it§ 
can be explained or not. It clearly needs to be stressed beyond all possibility 


A B C D | E F G 

PAT Oa tees pte ec ae 46.6 50.1 45.0 44.6 35.7 40.7 38.1 
FeO (total)... 0.1 3.5 5.6 5.3 3.9 3.7 1.6 
CRO Roan a area 4.7 5.1 8.8 12 2a 18 4.6 
IN 5 Os Se eee ae 26.4 16.2 15.3 La aN 5.0 4.1 3.5 
KOC Ses Aae cate 14.6 15.9 12.5 18.2 | 27.7 29.6 24.0 
HH, OSS 7 ie eee — 2.4 4.5 Shy 13.6 11.6 17.6 

Fe Poets Bh eth oA 7.4 n.d. n.d n.d. | n.d n.d. n.d 


A.-»Granitization-solution», calculated by v. ECKERMANN, necessary for the transforma- 
tion of quartzitic sediments into Rapakivi granite in the Hamra area (here recaleu- - 
lated to weight percentages for comparison with the other columns) 1, p. 509. 


B.-Composition of material introduced into a quartzite xenolith in a hornblendite- 
appinite intrusion, Island of Colonsay, Argyllshire (Scotland), for the development f 
of syenitic rim-material. Calculated from Reynoxps, 12, p- 394, analyses 3 and 4. 


C. and D.-Compositions of material introduced into quartzite xenoliths for the develop- - 
ment of felspathic rim-material. ReyNnoups, Geol. Mag., Feb., 1938. aj 
C.-In a vogesite dyke, Ards Peninsula, N. Ireland. i 

D.-In a granophyric spessartite dyke, Newmains, Dumfriesshire, Scotland. 


E, F and G.-Compositions of material introduced into i i of f 

‘ 1 | quartzose xenoliths (in the lavas of f 

pee bire, Central Sra i have been partially ree am into glass of 

obsidian-like composition. Hotmus, 10, pp. 253—256: in. J36 

aan pp. 253—256; and Min. Mag., 24, 1 ; 
E.-In murambite (melanocratic leucite-b it i 

F.-In murambite, Kigezi volcano. na cee oe 


G.-In katungite (potash-rich olivine-melilite lava), Katunga volcano. 
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ending that the »granitisation theory» cannot explain all un- 
solved problems merely by the fact of its promulgation. Actually there re- 
main a good many real problems still to be solved, so that there is no necessit 
0 respond to v. EcKERMANN’S attempts to extend the scope and aapiioaten 
of the Writer’s original contentions. Similarly, occasional misunderstandings 
e. g. 1, pp. 504, 506, 514, 517) and misprints (e. g. 1, p- 509) need not be ex- 
loited here. 

At the moment, therefore, the Writer cannot consider the possibility of 
efuting all the objections presented in the criticism now under treatment 
[he forthcoming paper, referred to above, may to some extent overtake this 
ask. Few of the objections are there left without at least some consideration: 
mter alia, the melting temperature of granites and especially that of the 
Rapakivi granites. Here begins the great misunderstanding. Experiments 
vonducted by the famous Geophysical Laboratory of Washington have shown 
hat granitic rocks exposed to appropriately high heat treatment of long 
luration are partially or wholly melted at temperatures 200°—300° C. and 
sven 400° C. below that of their melting-intervals as determined by a rapid rise 
#f temperature. The high melting-interval found under the latter conditions 
1as once more been confirmed by v. EcKERMANN (1, p. 521). The real melting 
emperatures under geological conditions thus fall far below those of basaltic 
cocks. The meaning of these experiments is fully applicable to the »graniti- 
ation» temperatures here in question, because of the long duration of such 
yrocesses. BucHER (5, p. 302) has expressed his reaction to the discovery of 
he low melting temperature of granite and its significance in the following 
entences: »... even in complete absence of water the latter [granite] should 
nelt at lower temperature than the former [basalt]. This result destroys the 
yhysical bases for Airy’s concept of »roots of mountains» and with it all theories 
yased upon it. It renders unnecessary pages of argument in earlier parts of 
his book. The writer let them stand in full, however, as they serve in their 
ndependent way to strengthen the reasoning from known facts, which is the 
rery essence of this book.» This quotation is very significant in view of the 
ritical mind of its author. 

vy. EcKERMANN asks why, if the genesis of the Rapakivi granites be such 
$ proclaimed by the Writer, there are no Rapakivi granites in the earlier 
re-Cambrian or Archaean of Fennoscandia. There are, in truth, plenty of 
tapakivi-like granites, but it is still questionable whether they all belong 
o the true Rapakivi group. About some of them no decision has yet been 
eached. The conditions in the geological record are repeated in periodic 
ashion, according to the uniformistic principle, but they can never be exactly 
Jentical in time or space in all the details that govern the genesis of granites. 
ind, as the Writer has shown, the Rapakivi-like granites of the 8. E. of Swe- 
en are themselves »granitisation» products of quartzites or sandstones (of 
lysch facies, cf. 3), which were deposited, cemented and deformed under 
eological conditions different from those that attended the formation of the 
otnian (molasse facies). 

Field observations that the Rapakivi granite in the Ragunda area and on 
he mainland west of Trysunda Island is roofed by rocks of Archaean age are 
aferred to by v. EckerMANN (1, pp. 516, 518). From the former area he 
escribes the gradation of the Rapakivi granite to granophyre at the roof 
ontact, while in the latter locality the granite, at its contact with the over- 
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lying Archaean migmatites, in places exhibits pegmatitic coarsening of grair 
the actual contact then being blurred. Further, v. EckerMANN refers 1 
large xenoliths of Archaean schists, occurring within the Rapakivi granite @ 
Trysunda Island, as being rimmed with pegmatite. The areas of Ragunda am 
Nordingra with actual geological field-conditions still unsufficiently know 
were not specially considered by the Writer, who did not wish to convey th 
idea that all Rapakivi granites were necessarily and wholly formed from sedi 
ments. Some, like certain other granites, may have been formed from th 
Archaean crystalline rocks (c/. 10a). Far from refuting the »granitisatior 
theory, the records referred to above may be regarded as confirmatory (¢ 
12). With reference to the pegmatite developed at the contact between Rapa 
kivi granite and Archaean roofing rocks on the mainland west of Trysundé 
Island, v. ECKERMANN remarks that »fusion and migration of volatiles towardi 
the more porous schists have resulted in the slightly pegmatitized, blurre 
contact». It would be interesting, in view of v. EcKERMANN’S amazement at 
the composition of the »mystic» granitisation-fluid, to have comparative | 
analytical data bearing on the composition of these volatiles. 

As to the »alkali-lime index» of Peacock (1, p. 507), it may be a relief te 
know that acceptance of a »granitisation» theory does not imply that all the | 
different diagrams and graphs applied elsewhere in petrology become worth= | 
less; on the contrary, when the calculations have been appropriate, the 
diagrams contribute valuable data which serve to reveal many inter-relation: 
ships in the »granitisation» process. The »granitisation» theory does not meat 
a general breakdown of all the hard-won gains of scientific value so far ob- 
tained. The theory is largely concerned with enquiries about the supreme 
space question, with special reference to the emplacement of big | 
granitic bodies at various crustal levels, where the requisite space is lacking 
to begin with and obviously difficult to obtain. This is particularly noticeable 
in regions of orogenic compression where there is no evidence of proportionate 
magmatic heaving (cf. the forthcoming paper). 

Some general remarks remain to be added. Usually a gigantic magma 
chamber is visualised, situated beneath a mountain chain, or elsewhere ir 
the crust, whence volcanic action of some duration extends towards and 
over the neighbouring surface. On this assumption — apart from possi- | 
bilities of local differentiation in high-level intrusions of magma — it woulé 
be in this deep-seated magma chamber that all the manifold differentiations 
which gave birth to the different magmatic rocks in the upper parts of the | 
crust would be accomplished. Now all seismological investigations have 
consistently failed to reveal the slightest hint of any evidence for the existence 
of such basins of liquid within the earth’s crust. Again and again they have 
confirmed that there is only solid matter to be reckoned with within the crust 
down to depths of some tens of kilometers (cf. 11). One could ventilate the — 
possibility that the present time, regarded as an anorogenic phase, following 
upon the world-wide Alpine deformation, and thereby exemplifying a mo-_ 
lasse time of mountain downbreak, has to do only with a declining vul- 
canicity, the latter being only a feeble remnant of a more extensive one, all _ 
the larger magma basins having been already exhausted, squeezed out, or — 
consolidated. Whether or not big chambers of liquid »magma» ever existed — 
in the upper reaches of the crust, neither gravity nor seismological investiga-_ 
tions have been able to detect them at the present time. All we can say is 
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hat such cauldrons ma y have existed, perhaps in earlier orogenic 
ames. If the uniformistic and evolutionary view- 
9o1nts are to be applied at all in geology, then present day conditions, 
ince they correspond to (early?) molasse ones, may be compared with the 
nolasse conditions of former orogenic cycles. Our direct knowledge of 
he deeper mechanics of the earth’s evolution of today is obscured by 
indenuded coverings of surface rocks. Much more revealing denudation 
s likely to have taken place over and into the corresponding structures 
xf the molasse phases of earlier cycles. In such places substantial evidence 
s to be expected. For this reason the Writer directed his attention to the 
nolasse times of former ages, and especially to Jotnian times, where the 
results of the deeper mechanics of »magmatic action» are to some extent 
sreserved. Obviously, the Jotnian »magmatic» rocks could not have 
lifferentiated in situ. Two alternatives remain to be considered: either 
L) they have been differentiated in a great peripheral chamber peculiar to 
hat time; or 2) they have ascended from far below, from the »solid 
nagmas> (v. ECKERMANN, 6, p. 571) of the heavier substratum or from 
ts neighbourhood, brought into a state of solution, and activated so as to 
‘ise upwards, by localised release of pressure. The first alternative, which 
yecause it does not push the differentiation events down to mystic unknown 
lepths, may seem to be the easier and more convenient one to apply, 
S$ inconsistent with the present-day experience that no liquid reservoir has 
yeen found in the earth’s crust. Furthermore, as the Rapakivis are to be 
reckoned amongst the greatest of the homogeneous granites of Fennoscandia, 
she assumed differentiation must have produced extraordinary quantities of 
acid» end-products. If this were so, then the complementary basic material 
Jerived from the »primary magma» would be even more enormous in its 
oulk. Yet, despite a considerable amount of erosion, this basic pole, if it 
sxists, is still hidden beneath the surface. The second alternative — to which 
vy. ECKERMANN seems to adhere (6, loc. cit.) — may be concerned either a) 
with a primary gravitative stratification of the »primordial mother-magma», 
nherited from pre-geological (1. e. astro-physical and astro-chemical) times; 
or b) with a secondary rearrangement of liquified »magma» left after the im- 
mediately preceding orogenic revolution. How such a rearrangement might 
have been effected remains unknown and is in any case of no interest in the 
present discussion. It may incidentally be pointed out that in either case the 
postulated release of pressure, acting down to the solid basic (basaltic) magma 
beneath a solid »granitic magma»?) would, if it generated any appreciable 
ymount of liquid magma at all, certainly produce highly unstable conditions 
and corresponding effects which are not matched by the orderly intrusions 
ynd extrusions of alternating basicity, such as are actually found. Moreover, 
t would seem to be inevitable that the »magmas», originally separated, but 
iow severely disturbed.in their order and physical environment by the ascent 
cowards the surface, should differentiate yet again at higher levels. Above all, . 
the space problem remains unsolved. 

When one is accustomed to think always in terms of »primary magmas) 
yf deep-seated origin, one is constantly tempted to underestimate the impor- 
ance and significance of unexplained and inconvenient facts. v. ECKERMANN 
1as once more, however, — with his customary generosity — contributed 
1ew facts, thereby adding to our knowledge of one of the most interesting 
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stages of Fennoscandian evolution. These the Writer is the first to acknoy 
ledge with gratitude. He cannot conclude, however, without once aga 
quoting from Gerke (9, p. 472): »... geology does not generally admit « 
the mathematical demonstration of its conclusions. They rest upon a balance 
of probabilities. But this balance is liable to alteration, as facts accumula 
or are better understood. Hence what seems to be a well established dedue 
tion in one age may be seen to be more or less erroneous in the next.» The 
facts do accumulate. - 


The Writer’s sincere thanks are due to Professor A. Houmms ¢ 
Durham for correcting the style within the typescript. 
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The Rapakivi Facts. 


An answer to a reply. 
By 


H. von EcKERMANN. 


(MS. received Febr. 16th 1938.) 

What one toiler in the service of science may regard as a puzzle, the other 
me considers crystal-clear facts. This seems to be the case in the present 
ontroversy between Prof. H. Backtunp and the writer on the origin of the 
apakivi granites. My opponent draws his conclusions from a »regional» 
store of geological experience, which may far surpass mine, while I dare 
to claim a profounder insight into the special subject of my last 10 years 
labour and its field evidence. Possibly, we shall never agree, but science 
may profit from the new thoughts and facts brought to light. 

BacKLuND errs when he believes my »temperamental reaction» to be the 
outcome of an unpublished lecture of his. Excluding a quotation from my 
notes at this lecture recording his claim that the Jotnian porphyries are 
mobilized parts of the sediments, granitized »in situ, my remarks are based 
solely on BAcKLUND’s paper »Die Umgrenzung der Svecofenniden», which 
gives the essentials of his lecture. In this paper we read: »die Rapakiwi- 
und Ritangranite diirften Granitisationsprodukte der jeweiligen Molasse 
reprisentieren» (p. 247) and »die Beobachtungen in Loos-Hamra geben ein- 
deutig ihre» (die Granite) »mise-en-place als eine Granitisierung von Sand- 
steins-aihnlichen, bereits verfestigten Sedimenten der Molasseabfolge an» 
‘p- 249). 
= have tried to show that, in the case of the rapakivis and Ratan granite, 
this granitization-hypothesis meets with such an overwhelming mass of con- 
pradictory evidence that its validity must be seriously questioned. 

When Bacxktunp in his reply directs special attention to the »space prob- 
em» and numbers the present writer amongst those who »conveniantly 
gnores» it he reasons from the view-point of regional tectonics, overlooking 
she non-existence of any such problem in the special case of the rapakivis. 
Phe domed Archaean roof overlying the Ragunda as well as the Nordingra 
‘apakivis furnish ample field-evidence of »effective disturbances» of the 
surrounding rocks on a scale matching the size of the intrusions. The still 
more superficial intrusions within the Hamra region have been shown by 
jhe present writer to provide their own »space», either by eruption onto 
the surface or by block-adjustments. These block-movements need not 
1ecessarily always be supposed to occur along abyssal fissures, but may be 
imited to the rocks covering the intrusion, as exemplified by the »plug» 
yf Noppi-rocks, N. W. of Emadalen (Cf my Loos-Hamra map) having been 
yushed upwards by the ascending diabase-magma. Such partial vertical 
novements of »roof-blocks» are traceable at other localities, too, within 
Jalecarlia. : 

I have previously shown that the visible and calculable volume of basic 
nd intermediary magmas within the Hamra region by far surpass that of 
he acid ones. If a »space-problem» should exist in the case of the rapakivi, 
nother of still greater magnitude and importance would present itself in 
he case of the diabase and porphyrite intrusions. When BackLUND ac- 
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knowledges the true magmatic genesis of the latter, he also, unwittingly 
excludes the rapakivi from the »space-problem». Consequently, one of th 
key-stones of his defences crumbles. 

BackLunD admits that his granitization-emanations, migrating by | 
purely hypothetical »special intergranular physico-chemical mechanism. 
must have a composition varying with that of the material undergoing th 
»granitization-transformation». He gives no explanation, however, of the 
geophysical laws which allow the different sediments to order by specia 
delivery from the ascending migmatitization-front their own exclusive 
transmuting emanation. If Backiunp broadens his granitization-theory by 
endowing the sediments with such discriminating ability in choosing a suit 
able metamorphosing partner, his failure to be impressed by my pointing 
out the variety of granitizing solutions needed to convert chemically very 
inhomogeneous sediments into universally homogeneous rapakivi becomes, 
of course, quite understandable. To my simple mind, however, the results 
of both our calculations strongly indicate that there must be something 
greatly wrong with the theory. 

Picking out one of my calculated hypothetical granitization-fluids, pre- 
sented in order to illustrate the above-mentioned variety, BAcKLUND com 
pares it with chemical reactions within xenoliths included in magma. The 
comparison is, of course, completely inadequate; the supposedly regional 
and vertical, homogeneous transformation of thick sedimental strata being 
in no way equal to the small-scale radial migration and exchange of mole 
cules or molecular groups between a surrounding magma and an enclosed 
xenolith. Time and space prevent me from entering into a detailed discus: 
sion, but it is easy to show, that if Hotme’s and Reynoip’s calculations are 
correct, the granitization of the Jotnian sediments into rapakivi could not 
have occurred by the same process, even if the »emanation» should in one 
single case of the many prove similar. 

I am quite content with Backiunp’s stressing of the inability of the gra- 
nitization theory to explain the fluorine of the rapakivis, while a supposedly 


iT will not enter into any discussion of BAcKLUND’s claim to have shown 
rapakivi-like granites of 8. E. Sweden to be granitized sediments, although 
I doubt its validity, as I have not visited the Tegion in question, but on the 
other hand, I was astonished to find that his clear-cut statement of the sed- 
mentary genesis of the rapakivis, quoted above, should not be meant »to 
convey the idea, that all rapakivi granites were necessarily and wholly 
formed from sediments». If this be the case, a deplorable error caused by. 
the omission of some words must have occurred in printing. 
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Tn order to circumvent the nasty field-evidence of Ragunda and Nordin- 
ra, BACKLUND now launches the suggestion of a granitization of Archaean 
rystalline rocks, too, into rapakivi. As I have made a fairly intimate field- 
tudy of the Archaean surrounding those two rapakivi-areas, it will be a 
leasure to subject the suggestion to a chemical and petrological study as 
vell. Until this is completed, I propose to reserve my opinion, at the same 
ime postponing the publication of some data, called for by BackLunp, on 
he slightly pegmatitized contacts at Nordingri, which data are already 
n my possession but which may gain in value by comparison with the coming 
lata on Ragunda. 

Backiwnp finishes his »reply» by questioning the validity of my conception 
f the differentiation and the mode of intrusion and extrusion of the Jot- 
ian magmas. When he speaks of the »extraordinary quantities» of sup- 
yosedly acid end-differentiates constituting the rapakivis, and of their »even 
nore enormous bulk of complementary basic material», still unknown and 
inexposed »despite a considerable amount of erosion», he completely over- 
ooks the high intrusion-level of the rapakivis as well as their sheet-like con- 
iguration. When explaining the rapakivis as granitization-products of the 
ottom portions of sediments, lying horizontally at the present erosion level 
nd practically undisturbed by tectonic movement, he, himself, makes use 
yf these two facts, well established by Want’s investigations in Finland 
ind the writers in Sweden. Why should they not be acceptable in the case 
yf an eruptive rapakivi, especially as the areal extension is deceptive? If 
the erosion-level would today have been at the top of the diabase-sheets, 
vould the latter not also have appeared to occur in »extraordinary quanti- 
les?» 

BACKLUND’s call for the missing »basic» pole is also superfluous. The 
pole» is there, in the shape of the Jotnian diabases of doleritic composition, 
n quantities matching those of the rapakivi. The well established super- 
reat of the diabase at the time of intrusion speaks of a rising from great 
lepths and suggests their being the basaltic sub-stratum of those days. Still 
the effects of highly unstable conditions», called for by Backtunp, only 
wre realized to a moderate degree. Why should the intermediary and acid 
magmas, rising from lesser depths, be expected to display a comparatively 
yreater instability? The main answer to this problem is given by the gen- 
rally dry character of the Jotnian magmas as will be discussed at some 
ength in my coming paper on the evolution of those magmas and their 
high-level-differentiates», which latter are by no means as rare as BAcKLUND 
seems to believe. | 

As long as BacKtunD is unable to give any explanation from his grani- 
‘ization view-point, either of the chilled margins and magmatic textures 
sf the acid Jotnian magmas, or of the mechanics whereby granitized sedi- 
ments were made to alternate horizontally with basic eruptives and unmeta- 
morphosed sediments, or of the bulk of field-evidence presented in my last 
saper, I am afraid I can not take his camoflaged rapakivi-sediments seriously. 
But difference in opinion is always refreshing and stimulating, and he may 
rest assured that the present writer will not tire in bis endeavours to accu- 
mulate new facts. BACKLUND’s appreciation of facts makes me still enter- 
‘ain a faint hope of ultimately converting my esteemed opponent to the right 
magmatic faith! 
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Métet den 13 januari 1938. 


Narvarande 67 personer. 


Ordféranden, hr SanpEGREN, meddelade, att sedan foregaende 
méte Féreningens ledamot, férre direktéren vid Grangesbergs Ge 
mensamma Férvaltning, Nizs Hepsere avlidit samt foredrog foljan 
de minnesord. 

Nits Ragnar Heppere foddes i Stockholm den 12 oktober 187 
genomgick Tekniska Hogskolan och Bergshégskolan 1890—1894 oc 
var sedan ett par ar anstalld som extra ordinarie tjansteman i Kom- + 
merskollegium. Under elevtiden vid Bergshégskolan deltog han 1893 | 
i karteringsarbetena for den genom W. PrrrRsson utgivna »Geologisk } 
Atlas éver Norbergs Bergslagy. Ar 1896 blev han gruvmitare och | 
kemist vid Grangesberg, foretog 1898—1899 studieresor till Siam, 
dar han utférde en serie malmundersékningar, samt till Kina, Japan, 
Canada och Foérenta Staterna, varefter han atervinde till Granges- 
berg som gruvingenjor och direktérsassistent. Vid Internationella Geo- 
logkongressen i Stockholm 1910 var han sekreterare i sektionen f6 
praktisk geologi. Fran 1915 till 1 januari 1937 var han direktér for 
Graingesbergs Gemensamma Forvaltning och till denna anslutna fore- 
tag. Han avled i sitt hem i Osterskiir den 6 december 1937 efter ett 
halvars sjukdom. Hrppere var en hégt uppskattad man icke blott 
som industriledare for det foretag, som han Agnat stérsta delen av sitt 
livsverk, utan hans krafter och intresse togos ven i ansprak for en 
mangd andra uppdrag. Han var ledamot av Geologiska Foreningen 
sedan 1894, och hans intresse fér geologien har tagit sig uttryck bl. a. 
i ett flertal uppsatser, av vilka ma nimnas en beskrivning éver Grianges: 
bergs gruvfalt ur praktisk synpunkt! med bl. a. en utmalskarta i ska: 
lan 1: 8000, som av H. E. JoHansson anvandes som underlag till 
hans 1910 utgivna geologiska karta? samt en om Gruvbrytningens ut- 
veckling inom geologiska kartbladet Grangesberg, publicerad i beskriv 
ningen till nimnda kartblad. Manga geologer ha vid sina arbeten i 
Bergslagen atnjutit Hepseres valvilliga bistand med rad och dad ock 
ihagkomma med tacksamhet hans vinsilla visen. Frid éver hans 
minne, 


1 The Grangesberg Iron Mines in 1898. Falun 1898. 


* Taf. 12 i: Haraup Jonansson, Die eisenerzfiihrende Formation in der Gegeud 
yon Gringesberg. G.F.F. Bd 32. 1910. Tmation in der Sern 
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Till ledamot i Féreningen hade Styrelsen invalt Dr. Frrrz BROTZEN, 
tockholm, foreslagen av hr SANDEGREN. 


Hr F. Brorzen hill ett av karta, profiler, ljusbilder och stuffer be- 
yst foredrag om: Der postkimmerische Bau des siid- 
ichsten Schwedens. En uppsats i dimnet Aterfinnes pa an- 
at stiille i detta hifte av Férhandlingarna. 


Hr J. Extunp hdll ett av kartor och ljusbilder belyst féredrag om: 
duvuddragen av Skanes och Ostersjéns tek- 
onik. En uppsats i imnet kommer att inflyta i Sveriges Geologiska 
JInderséknings arsbok. 


Med anledning av de bada féredragen yttrade sig hrr BackLunp, 
JRTON, DE GEER, TROEDSSON och EKLUND. 


Vid métet utdelades N:o 411 av Foérhandlingarna. 


Moétet den 10 februari 1938. 


Narvarande 62 personer. 


Motet hade anordnats tillsammans med Svenska Geofysiska Fore- 
ingen. 


Ordféranden, hr SanDEGREN, hilsade aftonens gist, professor G. 
<trscu fran Wien, vilkommen. 


Hr Krirsca hill ett av ljusbilder belyst foredrag om: Die Rolle 
ler radioaktiven Stoffe in der Erdgeschichte. 

Lord Ketyrn war der erste, der das Alter der Erde als eines sich 
tetig abkiihlenden Kérpers berechnete. Diese Betrachtung gibt mit 
len heutigen Daten 22 Millionen Jahre. Der offenbare Widerspruch, 
n dem diese Kurze Zeit mit der Fiille des Geschehens in der Erdge- 
chichte steht, hatte, wie wir heute wissen, seine Ursache in der Un- 
ollstandigkeit der physikalischen Erfahrung. Nach Entdeckung der 
ligemeinen Verbreitung der Radioaktivitét in den Gesteinen durch 
ord RayLeIGH nahm man zunichst an, dass nur eine wenige km 
icke Schicht an der Oberfliche wesentlich Radioaktivitit enthalte. 
ist J. Joty erkannte, dass diese Annahme unstatthaft sei, und zog 
ie Folgerung, dass das Erdinnere schmelzen miisse, sowie dass es 
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einen Mechanismus geben miisse, der zur Wiedererstarrung fiihre 
denn heute ist die Erde ja bis in grosse Tiefen fest. 

Eine systematische Betrachtung lehrt, dass Mantel und Zwische 
schicht im Wesentlichen beide als Silikatphase anzusprechen sing 
und dass ihre Radioaktivitét am wahrscheinlichsten gerade so gross 
ist, dass es in solchen Zeitabstiinden zur Bildung fliissiger Zonen kommt, 
wie sie zur Erklarung der Steigerungen geologischen Geschehens pa 
sen. Der Mechanismus der Wiederverfestigung tritt zwingend ein und 
es entstehen auch in der Tiefe, bei héchsten Drucken wirklich leicht- 
fliissige Phasen, wie sich aus BripcmMans Untersuchungen ableiten 
lasst. 

Die so zeitweise recht grosse, stossweise Wirmeabgabe muss @ 
einer Erwairmung des Ozeans fiihren, die zum erstenmale eine 
reichende Erklarung der Hiszeitalter iiberhaupt durch die in héheren 
Breiten konzentrierte Vermehrung der Niederschlage liefert. 
Oberflachentemperatur des Weltmeeres ergibt sich bis in die Um 
gebung des Poles hinauf zu ca 14° C, die Temperatur im Inneren der 
ozeanischen Stratosphire ergibt sich nicht viel héher. 

Ausserdem hat der Warmestrom, ausschliesslich die Ozeanareal 
passierend auch wesentliche dynamische Folgen durch die entstehen- 
den Stromungen (unter den praktisch wirmeundurchlassigen Kon 
tinenten aufsteigend, unter den Ozeanarealen absteigend); und zwar 
erweisen sich die Reibungskrifte als vollkommen zuriicktretend ge- 
geniiber den Triagheitskriften, den Reaktionsdrucken, die nach ihre} 
Grésse zur Aufrichtung von Hochgebirgen gerade geeignet erscheinen, 
Der von seiten des ausgedehnteren Strémungssystems ausgeiibte, gros- 
sere Druck verschiebt die Kontinente in Ubereinstimmung mit der 
Erfahrung mit der randlich angebauten Orogenzone voraus. 

Die durch die Hohe der existierenden Gebirge geforderte Kraft 
verlangt eine héchste Strémungsgeschwindigkeit des Magmas von 
einigen hundert Metern in der Sekunde, die sowohl theoretisch aus der 
zur Verfiigung stehenden Leistung abgeleitet werden kann, als auch 
nach der Gestaltung des Ozeanbodenreliefs, besonders der Verbindungs- 
riicken zwischen Kiiste und zentraler Untiefe geherrscht haben muss, 
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Geolognytt. 


Svenska Mineralogiska Sillskapet har pi sammantriide den 17 februari 
ill ordf6rande valt statsgeologen N. H. Maanusson samt till sekreterare 
il. lic. Sven GavELIN. 


Svenska Sallskapet for Antropologi och Geografi har genom sin Andrée- 
nimnd tilldelat 

Professor Hans W:son AnLMANN kr. 1 200: — for fortsatt bearbetning 
uv undersdkningsmaterialet fran Vatnajékull 1936—1938; fil lic. 8. Frortn 
ch fil. mag. Mas-Brirr Fsansrap-FiLorin 1 850 kr. fér slutforande av se- 
Jan 1952 bedrivna utredningen av Sédermanlands naturgeografiska utveck- 
ingshistoria efter istiden; docent F. Hsunstrém 900 kr. for undersékningar 
uv rullstensasar i Sverige och eventuellt Finland; fil. kand. E. Laureiu 
150 kr. fér geomorfologiska fiailtundersékningar utmed norrlandsterrangens 
grains inom sédra Norrland och Bergslagen; fil. stud. C. Mannerretr | 700 
kr. for fortsatta glaciologiska och fysisk-geografiska studier i Sylmassivet 
for utredning av de sista skedena av inlandsisens bortsmiltande, lokalglacia- 
tion m. m.; fil. kand. C. G. WennER 700 kr. fér fysisk-geografisk och kvar- 
firgeologisk undersékning av Dalalven och dess postglaciala historia; samt 
fil. dr E. LinpBere 1 000 kr. for jimférande undersékningar av konstant- 
bestiimningsmetoder for K. AnasrrOms pyrgeometer samt for utarbetande 
av en modifierad metod. 


a! 
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ANNONSBILAGA 


TILL 


GEOLOGISKA FORE N INGEN S PORHANDLIN ue 


SVERIGES GEOLOGISKA UNDERSOKNINGS SENAST 


UTKOMNA PUBLIKATIONER ARO: 
ser. Aa Geologiska kartblad i skalan 1: 50000 med beskrivningar. 


N:o 168 Malingsbo ay A. Hécsom och G. Lunpgvist 1930 . rae 00 
> 169 Slite av H. Muntrue, J. E. Hepe och G. Lunpevist 1928 . Lee 4.00 
>» 170 Katthammarsvik ay H. Munrusz, J. E. Hepe och G. Lunpevist 1929 4.00 
>» 171 Kappelshamn av H. Munrue, J. E. Hever och G. Lunpevist 1933 . 4.00 
>» 172 Lugndas av G. Lunpgvist, A. HéaBom och A. H. WesrerGarp 1931 4,00 
>» 173 Géteborg avy R. SANDEGREN och H. E. Jowansson 1931 . 4,00 
» 174 Karlstad avy N. H. Maenusson och R. SanpeGren 1933... 4,00 
>» 175 Nya Kopparberget ay N. H. Maanusson och G. Lunpgvist 1932 4,00 
» 176 Storvik av B. Asktunp och R. SanpEeGREN 19384... . ‘ =~ 400 
» 177 Grdngesberg ay N. H. Macnusson och G. Lunpavist 1933 4,00 
>» 179 Forshaga ay R. SANDEGREN och N. H. Magnusson 1937 . 4,00 
> 180 Faréd av H. Muntue, J. E. Hepe och G. Lunnevisr 1936 . 4,00 
>» 181 Smedjebacken ay G. Lunpqvist och 8. HsEtmgvist 1937 . 4,00 

Ser. Ba Oversiktskartor. 
N:o 12 Kvartargeologisk karta éver Stockholmstrakten, Skala 1:50000. 1929. 5,00 
Stockholmstraktens kvartiirgeologi, ay G. Dr Grrr. Beskriyning till 
kvartirgeologisk karta dyer Stockholmstrakten. Bilaga med jee 
undersékningar. With English Explanations. 1932 . . 3,00 
Ser. C. 
Arsbok 28 (1934). 

N:o 381 Westercarp, A. H., En kvartir Stromatolitkalksten frin Bohuslan. 

Med 13 taylor. Summary: A Quaternary Stromatolitic Limestone from 

Bohuslan, Sweden. 1934 . . 2,00 
» 382 AsxKtuNnp, B. och THORSLUND, P. , Fjallkedjerandens Denghyesnad i i norra 

Jamtland och Angermanland. "Med 4 tavlor. 1935 .. 2,00 
>» 3883 ARRHENIUS, O., Fosfathalten i skanska jordar. Med 4 tavlor. Sum- 

mary: The Phosphate content in Scanian soils. 1934... 3,00 
> 384 GrantuND, E. och WENNERHOLM, 8., Sambandet mellan moranty per 

samt best&ands- och skogstyper i Vasterbottens lappmarker. 1935 2,00 
» 385 Hice, R., Die Mollusken und Brachiopoden der schwedischen Kreide. 

2. Kullemélla, 2 hogy KAaseberga und Grasryd. Mit 10 Tafeln. 1935 2,00 

Arsbok 29 (1935) 

N:o 386 LunpEGREN, ALF, Die stratigraphischen Ergebnisse der Tiefbohrung 

bei Kullemdlla im siidéstlichen Schonen. Vorlaufiger Bericht. Mit 1 

Bee NER VE ED) 1 cars, iolgs: Po tyteg cist .0. tuo ual hte pe qantwehy el Less. 1,00 
>» 387 AskLUND, B., Stratigrafien inom ‘sédra Lapplands kvartsit-sparagmit- 

bildningar i Langselefns och Korp4ns dalgang. Med 1 tavla. 1935 2,00 
>» 388 TuorstuND, P. och Asxktunp, B., Stratigrafiska och tektoniska studier 

inom Fdéllingeomradet i Jamtland. Med 3 tavlor. English summary: 

Stratigraphical and Tectonical Studies in the get Area in Jemt- 

land. 1935. . 2,00 
» 389 Hoécsom, A., Skelleftefaltet ‘med ieneriavende delar : ay ” Vasterbottens ‘och 

Norrbottens lin. En dversikt av berggrund och malmforekomster. 

Med 2 tavlor. Summary: The Skellefte district with adjacent parts 

of Westerbotten and Norrbotten. A review of the geology and ore as 


DEPOSIiS eld eto ols es Saher iiars: (cig epeOuncuec 


N:o 390 Lunpevist, G., Blockundersdkningar, Historik och metodik. Zsa 
fassung: Geschiebeuntersuchungen. 198b  ; a 

>» 391 Asxnonp, B., Gistriklindska sisesenee och ‘nivaforindringsproble- 
men. Med 3 tavlor. 1935, 

» 392 Sunprus, N., On the Origin of late " magmatic Solutions containing 
Magnesia, Iton, and Silica, 1985... 

» 393 AskiuND, B., Den marina skalbarande faunan och ‘a senglaciala ‘nivale 
férindringarna med sarskild hainsyn till den gotiglaciala avsmaltnings- 
zonen i Halland, Zusammenfassung: Die marine schalentragende 
Fauna und die spitglazialen Niveauveranderungen. Mit besonderer 
Beriicksichtigung der gotiglazialen Abschmelzzone in Halland. 1936 2, 


Arsbok 30 (1936). 

N:o 394 Wesrercarp, A. H., Paradoxides ewlandicus Beds of Oland, with the 
Account of a Diamond Boring through the Cambrian at Mossberga. 
With 12 Plates. 1986... . 3,01 

>» $895 AsKLunD, B., Zur Kenntnis der "jamtlindischen Ogygiocarisschiefer- 
fauna. Mit Oo Tafeln. 1956.25 ©. ashe ek wile ai ese see ee 

>» 396 Brorzen, F., Foraminiferen aus dem schwedischen, untersten Senant 
von Eriksdal in Schonen. 1936 . : 

>» 397 Lunpgvist, G., Sjéarnas transparens, farg och areal. Zusammenfassung: 
Transparenz, Farbe und Areal der Binnengewasser. 1956 

> 898 THorsLuND, P., Siljansomridets briannkalkstenar och kalkindustri. Med 
3) taylor. 1956: a0 

» $99 Assarsson, G., Die Entstehungsbedingungen ‘der hydratischen Verbindimgen 
im System Ca0—Al,0;—H20 (fliissig) und die Hydratisierung der An- 
hydrokalziumaluminate, LOd0 eines) « y=) =e lone » «sue eee 

» 400 Asktunp, B., Die Fauna in einem Geschiebe aus der Trinuclensstufe 
in Jamtland, Mits2: hatel noah (oO) eens . ee 

>» 401 Maenusson, N. H., Berggrunden inom Kantorps mahntrake Med en 
tavla. Summary: The veined Gneisses of the Kantorp Ore district. 
1936 

>» 402 Asx und, B., Fréséns submoriina avlagringar. Prel. meddelande. " Resumee: 
Die submoréinen Ablagerungen der Insel Frésén in Jamtland. 1936 

>» 403 Exstrém, G., Upper Didymograptus shale in Scania. With 11 a: 
1937 a age 2 he 

>» 404 GAvELIN, ‘SVEN, ‘Auftreten. und Paragenese der Antimonminerale in zwei 
Sulfidvorkommen im Skelleftefelde, Nordschweden. 1936 

Arsbok 31 (1937): 

N:o 405 Lunpgvisr, G., Sjésediment fran mellersta Norrland. Indalsilvens, Anger- 
manalvens och Umeilvens vattenomriden. Resumee: Binnenseesedi- 
mente aus dem mittleren Norrland. Die Fluss-systeme des Indals- 
alven, Angermanilven und Umeilven. 1936 > 

y 406 LinnELL, T., Om tertiiéra vedrester av Sequoia-typ i nordstra Skanes 
kvartirformation. Med 2 tavlor. Zusammenfassung: Tertiare Holzreste 
von Sequoia-Typus als Geschiebe in Schonen gefunden. 1936 

» 407 Sancsrrém, K. E., Jordskaly i Sverige 1931—1935. Med en karta. 
Resumee: Erdbeben in Schweden 1931—35. 1936 . 

» 408 Lunpavist, G., Sjésediment fran Rogenomradet i Harjedalen. isammeas 
fassung: Binnenseesedimente aus dem Rogengebiet in Harjedalen. 1937 

>» 409 THORSLUND, Per, Kvartsiter, sandstenar och tektonik inom Sunneom- 
radet i Jamtland. 1987 


Ser. Ca. 


N:o 24 GerlsER, PER, Norbergs berggrund och malmfyndigheter. Med 6 tavlor. 
Summary: Geology and ore deposits of Norberg. -1936.¢; 49%.) eee 

>» 25 Mourn, K., A general earth magnetic investigation of Sweden carried 
out during the period 1928—1934 by the Geological eae of Swe- 
den. Part 1. Declination. With 4 plates. 1936 . . - . .10,00m 
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dirmed riktas en allvarlig uppmaning till férfattarna i Geol. For- 
ngens Forhandlingar att avlimna tydliga, slutgiltiga och val 
lomsedda samt helst maskinskrivna manuskript. 

sarskilt bir uppmarksamheten 4gnas at strangt genomférd konse- 
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Geologiska Foreningens i Stockholm Férhandlingar utk 
med 4 hiften drligen. Prenumeration mottages genom Nordiska 
handeln, Stockholm. Genom samma bokhandel kan dven i mi 


tillgang erhallas: 4 
: Generalregister till | Generalregister ill 
eats Ba Bd 1-5 48 kr, Bd 22—81 & 6 kr, 
> 1 Ae SAcy sxc ak es > 32—41 >», 6a 
> 88—59 » 20 » : 


> 11-21 > 6 > > 42-50 > 6 » 


Lisa hiften ay alla banden till pris beroende p4 hiftenas omfang. i 

Medlemmar av Féreningen erhilla genom skattmistaren de aldre banden av For 
lingarna och Generalregistret till halften av det ovan upptagna bokhandelspriset. A 
hiften lamnas ej prisnedsdttning. (Styrelsens beslut d. 27/10 1922.) 


Geologiska Fiéreningens sekreterare, Docenten G. Troedsson, traffas i Férenir 


angelagenheter & Riksmuseets Paleozoologiska Avdelning, mand. och lérd. kl. | 3 - 
Tel. 336340, samt i bostaden Bragev. 29, Djursholm, Tel. Djursholm 10 10. Efter dve 


kommelse per telefon kan sekreteraren aven traffas 4 Stockholms Hégskolas Gec 01 
Institut. a 
Foreningens ordinarie méten aga rom férsta helgfria torsdag i m&naderna. 
ari, mars, april, maj, oktober, november och december. Dagen fér januarimétet bes i 
decembersammankomsten. Anslag om foredragningslistan finnas minst 3 dagar 
mantradet uppsatta p& anslagstavlorna 4 filjande offentliga institutioner: Stockholms Hég: 
Tekniska Hiégskolan, Bergshégskolan, J. ernkontoret, Sv. Geol. Undersékning, Statens Meteo: olo 
Hydrografiska Anstalt, Statens Skogsfrséksanstalt, Statens Jarnvagars Geotekniska avd., Uj 
Univ:s Geolog., Geogr., Paleont. och Vaxtbiol. inst. samt Lunds Univ:s Geol. inst. 
Personlig kallelse till sammantridena utfirdas p4 darom gjord framstallning 
sekreteraren. 


Haftena utdelas sammantradesdagarna i januari, mars, maj och 
vember. : A 
Uppsatser, avsedda att inféras i Férhandlingarna, insandas till Foreningens sekrete! 
Riksmuseum, Stockholm 50, Atfoljande tavlor och figurer bira yara fullt rdiga 
reproduktion, di de jamte uppsatsen sindas. 14 

I Férhandlingarna m4 uppsatser — férutom pa skandinaviskt sprik — inféras pi 
gelska, franska eller tyska; dock vare forfattare skyldig att i de fall d& Styrelsen ax 
dant éuskvart bifoga en resumé pA skandinaviskt sprak. : 

Darest korrektionskostnaderna fér inford uppsats uppg& till mera an 16 kro: 
tryckark, vare forfattare skyldig att erlagga det dverskjutande beloppet, sfivida det 
till minst 10 kr. pr uppsats. 


Forfattare erhiller gratis 75 separat av inférda uppsatser. 
Referat honoreras salunda (Féren. beslut 7/12 1911): 


l:sta sidan eller del diray . ....., efter 20 dre pr tryckrad. 
edra > cies es SEE AL eeu a 1 Soke od > 
3:dje > 9) FP aed Beene ee vel 281 ORS Sos > 


Féljande sidor honoreras icke. 
Anmilan om foredrag goéres i god tid hos sekreteraren. 


Ledaméternas arsavgifter, vilka enligt § 7 av Féreningens stadgar skola vara i 
senast den 1 mars, insdndas till Féreningens skattmastare, Dr K. E. Santsrré, 
Geologiska Undersékning, Stockholm 50, till vilken Féreningens ledamdter aven 
insinda uppgifter om andringar avy adresser och titlar. Arsavgifter, som ej dro inb 
den | mars, ar skattmastaren skyldig att oférdréjligen inkriva, 

Arsavgiften utgér kr. 15: —, avgift sisom standig ledamot kr. 200: —. Led 


som under en féljd av minst 20 ar erlagt Arlig ledamotsavgift, kan bliva stindig 
mot en aygift av kr. 100: —. = 


